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ÒÅÎÐÈß ÑËÓ×ÀÉÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ
ïðîô. À.Â.Áóëèíñêèé

1/2 ãîäà, 3 êóðñ, îòäåëåíèå ìàòåìàòèêè

1. Ñëó÷àéíûå ýëåìåíòû è èõ ðàñïðåäåëåíèÿ. Ñëó÷àéíûé ïðîöåññ êàê ñåìåéñòâî ñëó÷àéíûõ
ýëåìåíòîâ è êàê îäíî èçìåðèìîå îòîáðàæåíèå.

2. Ïîñòðîåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåçàâèñèìûõ äåéñòâèòåëüíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìå-
þùèõ çàäàííûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ.

3. Ïðèìåðû ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ (ñëó÷àéíûå áëóæäàíèÿ, ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ, ìî-
äåëü Êðàìåðà�Ëóíäáåðãà, ýìïèðè÷åñêèå ìåðû, ïóàññîíîâñêàÿ ñëó÷àéíàÿ ìåðà).

4. Êîíå÷íîìåðíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîöåññà. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Êîëìîãîðîâà î ñîãëà-
ñîâàííûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ (äîêàçàòåëüñòâî íåîáõîäèìîñòè óñëîâèé). Óñëîâèÿ ñîãëàñîâàííî-
ñòè ìåð íà ïðîñòðàíñòâàõ

(
Rn, B(Rn)

)
â òåðìèíàõ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé.

5. Êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ ïðîöåññà ñ íåçàâèñèìûìè ïðèðàùåíèÿìè â òåðìèíàõ õàðàê-
òåðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé ïðèðàùåíèé. Ïóàññîíîâñêèé è âèíåðîâñêèé ïðîöåññû.

6. Ãàóññîâñêèå ïðîöåññû. Ïîñòðîåíèå äåéñòâèòåëüíîãî ãàóññîâñêîãî ïðîöåññà, èìåþùåãî
çàäàííûå ôóíêöèþ ñðåäíåãî è êîâàðèàöèîííóþ ôóíêöèþ.

7. Ïîñòðîåíèå áðîóíîâñêîãî äâèæåíèÿ ïî ôóíêöèÿì Øàóäåðà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåçà-
âèñèìûõ ãàóññîâñêèõ âåëè÷èí: à) äâå ëåììû; á) ïîñòðîåíèå íà [0, 1]; â) ïîñòðîåíèå íà [0,∞].

8. Íåäèôôåðåíöèðóåìîñòü (ñ âåðîÿòíîñòüþ 1) òðàåêòîðèé áðîóíîâñêîãî äâèæåíèÿ â êàæ-
äîé òî÷êå t > 0.

9. Ôèëüòðàöèÿ. Ìàðêîâñêèå ìîìåíòû, ìîìåíò îñòàíîâêè. Ïðèìåðû.
10. Ìàðêîâñêîå è ñòðîãî ìàðêîâñêîå ñâîéñòâà áðîóíîâñêîãî äâèæåíèÿ.
11. Ïðèíöèï îòðàæåíèÿ. Ðàñïðåäåëåíèå supt∈[0,T ] w(t). Ôîðìóëèðîâêà çàêîíà ïîâòîðíîãî

ëîãàðèôìà.
12. Ñëàáàÿ ñõîäèìîñòü âåðîÿòíîñòíûõ ìåð. Òåîðåìà À.Ä. Àëåêñàíäðîâà.
13. Ñîõðàíåíèå ñëàáîé ñõîäèìîñòè ïîä äåéñòâèåì íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé. Ôîðìóëè-

ðîâêà òåîðåìû Ïðîõîðîâà î ïëîòíîñòè ñåìåéñòâà ìåð. Ïðèíöèï èíâàðèàíòíîñòè (ôîðìóëè-
ðîâêè òåîðåì Äîíñêåðà, Ïðîõîðîâà, Áîðîâêîâà, Ñêîðîõîäà). Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Øòðàñ-
ñåíà.

14. Ìàðòèíãàëû, ñóáìàðòèíãàëû, ñóïåðìàðòèíãàëû. Ïðèìåðû. Ðàçëîæåíèå Äóáà.
15. Äèñêðåòíûé âàðèàíò ôîðìóëû Òàíàêà. Äîêàçàòåëüñòâî ñîîòíîøåíèÿ

ELn(0) ∼ (
2n
π

)1/2, n →∞.
16. Òåîðåìà Äóáà î ñâîáîäíîì âûáîðå.
17. Íåðàâåíñòâî Êðàìåðà�Ëóíäáåðãà.
18. Ìàðêîâñêèå ïðîöåññû ñ äèñêðåòíûì è íåïðåðûâíûì âðåìåíåì. Ïðèìåðû.
19. Äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî äåéñòâèòåëüíûé ïðîöåññ ñ íåçàâèñèìûìè ïðèðàùåíèÿìè

ÿâëÿåòñÿ ìàðêîâñêèì.
20. Ïîñòðîåíèå ìàðêîâñêîé öåïè ïî íà÷àëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ è ïåðåõîäíûì âåðîÿòíî-

ñòÿì. Ïóàññîíîâñêèé ïðîöåññ êàê öåïü Ìàðêîâà.
21. Ìàðêîâñêàÿ ïåðåõîäíàÿ ôóíêöèÿ. Îäíîðîäíûå ìàðêîâñêèå ïðîöåññû.
22. Ýðãîäè÷åñêàÿ òåîðåìà äëÿ öåïåé Ìàðêîâà ñ íåïðåðûâíûì âðåìåíåì.
23. Ñòàöèîíàðíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ôîðìóëû Ýðëàíãà (îïèñàíèå ìîäåëè).
24. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ Êîëìîãîðîâà (ïðÿìûå è îáðàòíûå).
25. Èíòåãðàë ïî îðòîãîíàëüíîé ñëó÷àéíîé ìåðå (cëó÷àè êîíå÷íîé è σ-êîíå÷íîé ñòðóêòóð-

íîé ìåðû).
26. Òåîðåìà Êàðóíåíà.
27. Òåîðåìà Ãåðãëîòöà. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Áîõíåðà-Õèí÷èíà.
28. Ñòàöèîíàðíûå â øèðîêîì ñìûñëå ïðîöåññû, èõ ñïåêòðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå. Ýðãîäè÷-

íîñòü â L2(Ω).
29. Ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü. Ïðîöåññ ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî êàê ïðîöåññ, îáëàäàþùèé

ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòüþ.
30. Ðåãóëÿðíûå è ñèíãóëÿðíûå ïðîöåññû. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Âîëüäà è òåîðåìû Êîë-

ìîãîðîâà (êðèòåðèé ðåãóëÿðíîñòè â òåðìèíàõ ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè).
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31. Óðàâíåíèå Ëàíæåâåíà. Ïðîöåññ Îðíøòåéíà�Óëåíáåêà.
32. Èíòåãðàë Èòî è åãî ñâîéñòâà.
33. Ïîíÿòèå î ñòîõàñòè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèÿõ è ñèëüíûõ ðåøåíèÿõ.
33. Ôîðìóëà Èòî (áåç äîêàçàòåëüñòâà) è ïðèìåð åå èñïîëüçîâàíèÿ.
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