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ÐÀÁÎÒÀ ÍÀ ÝÂÌ È ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ
äîö. Â.Ä.Âàëåäèíñêèé

2 êóðñ, îòäåëåíèå ìàòåìàòèêè
Îñåííèé ñåìåñòð, 48 ÷àñîâ.

1. Ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëåíèÿ è õðàíåíèÿ äàííûõ.

1.1. Ñòåê, äåê, î÷åðåäü. Íåïðåðûâíûå ðåàëèçàöèè.
1.2. Ñïèñêè. Ññûëî÷íûå ðåàëèçàöèè. Äâóíàïðàâëåííûé ñïèñîê. Îäíîíàïðàâëåííûé ñïè-

ñîê. Êîëüöåâîé ñïèñîê.
1.3. Äåðåâüÿ. Áèíàðíîå äåðåâî ïîèñêà. Ïðîèçâîëüíîå äåðåâî. Ñáàëàíñèðîâàííîå áèíàð-

íîå äåðåâî. Òåîðåìà î ãëóáèíå ñáàëàíñèðîâàííîãî äåðåâà. Êðàñíî-÷åðíîå äåðåâî. Òåîðåìà î
ãëóáèíå êðàñíî-÷åðíîãî äåðåâà. B-äåðåâî. Òðóäîåìêîñòü îïåðàöèé ñ B-äåðåâîì. Ïðîöåäóðû
ïîèñêà, äîáàâëåíèÿ, óäàëåíèÿ â êàæäîì òèïå äåðåâüåâ.

1.4. Ìíîæåñòâà. Ïðèìèòèâíûå ðåàëèçàöèè ìíîæåñòâ. Áèòîâàÿ ðåàëèçàöèÿ ìíîæåñòâà.
Õåøèðîâàíèå. Õåø-ìíîæåñòâî íà áàçå ìàññèâà ñïèñêîâ. Õåø-ìíîæåñòâî ïî ìåòîäó ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ ïðîá. Îöåíêè òðóäîåìêîñòè îïåðàöèé. Ïðèìåðû õåø-ôóíêöèé. Ñîâåðøåííàÿ
(perfect) õåø-ôóíêöèÿ.

1.5. Ãðàôû. Ïðåäñòàâëåíèÿ ãðàôîâ â ïàìÿòè. Àëãîðèòìû îáíàðóæåíèÿ öèêëîâ è ïóòåé â
ãðàôå. Êîíå÷íûå àâòîìàòû.

1.6. Êîíòåéíåðû. Êîíòåéíåð äëÿ ýëåìåíòîâ ôèêñèðîâàííîãî ðàçìåðà. Êîíòåéíåð äëÿ ïðî-
èçâîëüíûõ ýëåìåíòîâ áåç îïåðàöèè óäàëåíèÿ. Èäåè ðåàëèçàöèè óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ â îáùåì
ñëó÷àå (ôóíêöèè malloc è free).

1.7. Ôàéëîâûå êîíòåéíåðû (õðàíåíèå äàííûõ â ôàéëîâûõ ñèñòåìàõ). Ôàéëîâàÿ ñèñòå-
ìà FAT (DOS, Windows). Àòðèáóòû ôàéëîâ. Îáëàñòè BOOT, FAT, DIR, DATA. Ñòðóêòóðà
çàïèñè â êàòàëîãå. Àëãîðèòìû äëÿ îñíîâíûõ ôàéëîâûõ îïåðàöèé: çàõâàò è îñâîáîæäåíèå
êëàñòåðà, äîñòóï ê òðåáóåìîé ïîçèöèè â ôàéëå.

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà EXT (Unix). Ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà ê ôàéëàì, òèïû ôàéëîâ.
Îáëàñòè BOOT, SUPERBLOCK, INODELIST, DATA. Ñòðóêòóðà Inode, òàáëèöà ññûëîê íà áëîêè.
Ñòðóêòóðà ôàéëîâ�êàòàëîãîâ. Àëãîðèòìû äëÿ îñíîâíûõ ôàéëîâûõ îïåðàöèé: çàõâàò è îñâî-
áîæäåíèå áëîêà, ïîèñê ñâîáîäíîãî èíäåêñà, äîñòóï ê òðåáóåìîé ïîçèöèè â ôàéëå.

2. Íåêîòîðûå àëãîðèòìû îáðàáîòêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ.

2.1. Ýôôåêòèâíûå ñîðòèðîâêè. Îöåíêà ñíèçó äëÿ òðóäîåìêîñòè ñîðòèðîâêè. Áûñòðàÿ ñîð-
òèðîâêà (quicksort); îöåíêà ñðåäíåé òðóäîåìêîñòè. Òóðíèðíàÿ (ïèðàìèäàëüíàÿ) ñîðòèðîâêà
(heapsort); îöåíêà òðóäîåìêîñòè. Ñîðòèðîâêè ñ ëèíåéíîé îöåíêîé òðóäîåìêîñòè.

2.2. Ñæàòèå äàííûõ. Àëãîðèòì ãðóïïîâîãî êîäèðîâàíèÿ (RLE), áàéòîâûé è áèòîâûé âàðè-
àíòû. Àëãîðèòì Õàôôìåíà (îáû÷íûé è àäàïòèâíûé). Àðèôìåòè÷åñêîå êîäèðîâàíèå (îáû÷-
íîå è àäàïòèâíîå). Àëãîðèòì LZW.

2.3. Êîìïèëÿöèÿ. Ôîðìàëüíûå ãðàììàòèêè. Íîðìàëüíàÿ ôîðìà Áýêóñà�Íàóðà. Ïðèìå-
ðû äëÿ àðèôìåòè÷åñêèõ è äðóãèõ âûðàæåíèé. Ðåêóðñèâíàÿ ïðîöåäóðà ïîñòðîåíèÿ äåðåâà
ðàçáîðà. Ïîíÿòèå î ãðàììàòè÷åñêèõ LR ðàçáîðàõ. Ïðîöåäóðà LR(1) ðàçáîðà îïåðàòîðà ïðè-
ñâàèâàíèÿ. Ìîäåëüíûé êîìïèëÿòîð ìîäåëüíîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà. Ìîäåëüíûé ÿçûê
(ïîäìíîæåñòâî Basic). Ìîäåëüíûé ñòåêîâûé ïðîöåññîð. Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû êîìàíä ïðîöåñ-
ñîðà. Ðåàëèçàöèÿ ìîäåëüíîãî êîìïèëÿòîðà. Êîìïèëÿöèÿ óñëîâíûõ è áåçóñëîâíûõ ïåðåõîäîâ.
Êîìïèëÿöèÿ âûçîâîâ ôóíêöèé. Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ ôóíêöèé ÷åðåç ñòåê. Îòîáðàæåíèå ðå-
çóëüòàòîâ ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà íà äðóãèå àðõèòåêòóðû ïðîöåññîðîâ.

3. Áàçîâûå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.

3.1. Îáùàÿ àðõèòåêòóðà âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû. Îáùàÿ øèíà è åå ñîñòàâíûå ÷àñòè.
Òàêòîâûé ãåíåðàòîð è òàéìåð. Èíòåðôåéñû âíåøíèõ óñòðîéñòâ è ïàìÿòè. Àäðåñíîå ïðî-
ñòðàíñòâî. Ïðîöåññ îáìåíà äàííûìè ñ ïàìÿòüþ è äèñêàìè. Àðáèòðàæ øèíû.
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3.2. Îáùàÿ àðõèòåêòóðà ïðîöåññîðà. Îñíîâíûå óñòðîéñòâà (óïðàâëåíèÿ, î÷åðåäü êîìàíä,
ðåãèñòðû, èíòåðôåéñ øèíû è ïð.) Èñïîëüçîâàíèå ðåãèñòðîâ, ðåæèìû àäðåñàöèè, ðàçíîîáðàç-
íûå àðõèòåêòóðû è ñèñòåìû êîìàíä. Ïðîöåññ îáðàáîòêè è âûïîëíåíèÿ êîìàíäû â ïðîöåññîðå.

3.3. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ñèñòåìà ïðåðûâàíèé. Îáðàáîòêà
ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ ïðîöåññîðîì.

3.4. Óïðàâëåíèå ïàìÿòüþ. Ñòðàíè÷íàÿ îðãàíèçàöèÿ âèðòóàëüíîé ïàìÿòè. Ñòðóêòóðà òàá-
ëèöû ñòðàíèö. Ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ âèðòóàëüíîãî àäðåñà â ðåàëüíûé. Ñòðàòåãèè çàãðóçêè
è çàìåùåíèÿ ñòðàíèö. Êåø-ïàìÿòü. Ïðÿìîå îòîáðàæåíèå. Àññîöèàòèâíîå îòîáðàæåíèå.

3.5. Óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè. Äèàãðàììà ñîñòîÿíèé ïðîöåññà. Ïðèîðèòåòû. Ñòàòè÷åñêèå
ïðèîðèòåòû. Äèíàìè÷åñêèå î÷åðåäè ñ ïðèîðèòåòàìè.

3.6. Òóïèêè è êðèòè÷åñêèå ñåêöèè. Îáíàðóæåíèå è ïðåäîòâðàùåíèå òóïèêîâ. Ïîíÿòèå î
ñåìàôîðàõ.
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