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ÌÅÕÀÍÈÊÀ ÑÏËÎØÍÎÉ ÑÐÅÄÛ
ïðîô. Á. Å.Ïîáåäðÿ

1 ãîä, 3 êóðñ
Îñåííèé ñåìåñòð.

Òåðìîäèíàìè÷åñêîå îïðåäåëåíèå êëàññè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü èäåàëüíîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè. Çàìêíóòàÿ ñèñòåìà óðàâ-
íåíèé. Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü èäåàëüíîãî ãàçà. Çàìêíóòàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé. Ñîâåð-
øåííûé ãàç. Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü âÿçêîé íüþòîíîâñêîé æèäêîñòè. Çàìêíóòàÿ ñèñòåìà
óðàâíåíèé. Ôóíêöèÿ ðàññåèâàíèÿ (äèññèïàöèè). Ïîëîæèòåëüíîñòü êîýôôèöèåíòîâ âÿçêîñòè.
Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ëèíåéíîãî óïðóãîãî òåëà. Òåíçîð òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ. Ãèïî-
òåçà Äþãàìåëÿ�Íåéìàíà. Àäèàáàòè÷åñêèå è èçîòåðìè÷åñêèå ìîäåëè. Ñâÿçàííàÿ çàäà÷à òåð-
ìîóïðóãîñòè. Óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè äëÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé ÌÑÑ.

Îñíîâû ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè.

Óðàâíåíèå Ëàãðàíæà äâèæåíèÿ N ìàòåðèàëüíûõ òî÷åê. Ôóíêöèÿ Ãàìèëüòîíà. Êàíîíè-
÷åñêèå óðàâíåíèÿ Ãàìèëüòîíà. Ïåðâûå èíòåãðàëû äâèæåíèÿ. Ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî. Ñòà-
òèñòè÷åñêèé ôàçîâûé àíñàìáëü. Ñðåäíåå ïî âðåìåíè. Ñðåäíåå ïî àíñàìáëþ. Ýðãîäè÷åñêàÿ
ãèïîòåçà. Òåîðåìà Ëèóâèëëÿ. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è åå ñâîéñòâà. Äåëüòà-ôóíêöèÿ Äèðà-
êà è åå ñâîéñòâà. Ìèêðîêàíîíè÷åñêèé àíñàìáëü. Îïðåäåëåíèå ìàêðîñêîïè÷åñêîé ïëîòíîñòè
è ñêîðîñòè. Âûâîä óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè èç òåîðåìû Ëèóâèëëÿ. Êàíîíè÷åñêèé àíñàìáëü
Ãèááñà. Ñìûñë ìîäóëÿ êàíîíè÷åñêîãî àíñàìáëÿ. Ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ Ãåëüìãîëüöà è ýíòðîïèÿ.
Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü.

Ôåíîìåíîëîãè÷åñêàÿ ýëåêòðîäèíàìèêà.

Òåîðåìà Ãåëüìãîëüöà î ðàçëîæåíèè âåêòîðíîãî ïîëÿ íà ïîòåíöèàëüíóþ è âèõðåâóþ ÷à-
ñòè. Ñêàëÿðíûé è âåêòîðíûé ïîòåíöèàëû. Ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà
(Ëàïëàñà). Çàêîí Êóëîíà. Âåêòîðíîå ïîëå ýëåêòðè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè. Ýëåêòðè÷åñêèé
äèïîëü. Èñòèííûå è ïîëÿðèçàöèîííûå çàðÿäû. Äèýëåêòðèêè è ïðîâîäíèêè. Çàäà÷à ýëåêòðî-
ñòàòèêè. Ìàãíèòîñòàòèêà. Ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Åãî ðàçíîâèäíîñòè. Çàêîí Îìà. Çàêîí Àìïå-
ðà. Çàêîíû Áèî�Ñàâàðà è Ýðñòåäà. Ñëåäñòâèÿ èç íèõ. Ñâÿçü ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî è ìàãíè-
òîñòàòè÷åñêîãî ïîëåé. Îñíîâíûå óðàâíåíèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìà. Çàêîí èíäóêöèè Ôàðàäåÿ.
Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èõ çàìêíóòîñòü. Âåêòîð Ïîéíòèíãà. Çàêîí
ñîõðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè. Äæîóëåâî òåïëî. Ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé Ãàëèëåÿ è
Ëîðåíöà. Ïðåîáðàçîâàíèÿ âåêòîðîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðè ïåðåõîäå îò îäíîé èíåðöè-
àëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà ê äðóãîé.

Ñâÿçàííûå ìîäåëè òåðìî-ýëåêòðî-ìàãíèòî-ìåõàíèêè.

Ïîëíàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé òåðìî- ýëåêòðî- è ìàãíèòî-ìåõàíèêè. Çàìêíóòàÿ ñèñòåìà óðàâ-
íåíèé ìàãíèòíîé ãèäðîäèíàìèêè äëÿ èäåàëüíîé æèäêîñòè. Çàìêíóòàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé
ìàãíèòíîé ãèäðîäèíàìèêè äëÿ âÿçêîé æèäêîñòè. Ïðÿìîé è îáðàòíûé ïüåçîýôôåêòû. Ïèðî-
ýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå ïîòåíöèàëû ýëåêòðîòåðìîóïðóãîñòè. Îïðåäåëÿ-
þùèå ñîîòíîøåíèÿ ëèíåéíîé ýëåêòðîóïðóãîñòè. Çàìêíóòàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ýëåêòðîóïðó-
ãîñòè.

Ðàçðûâû â ñïëîøíîé ñðåäå.

Ïîâåðõíîñòü ðàçðûâà â ñïëîøíîé ñðåäå. Ñêîðîñòü åå äâèæåíèÿ. Äèôôåðåíöèðîâàíèå ïî
âðåìåíè èíòåãðàëà ïî ïîäâèæíîìó îáúåìó ïðè íàëè÷èè â íåì äâèæóùåéñÿ ïîâåðõíîñòè.
Ñëàáûå è ñèëüíûå ðàçðûâû. Äèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîâåðõíîñòè ðàçðûâà, âûòåêàþùèå
èç çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ â ÌÑÑ. Ñêà÷êè óïëîòíåíèÿ.
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Òåîðèÿ îïðåäåëÿþùèõ ñîîòíîøåíèé.

Îïðåäåëÿþùèå ñîîòíîøåíèÿ è èõ êëàññèôèêàöèÿ. Ôèçè÷åñêàÿ è ãåîìåòðè÷åñêàÿ ëèíåé-
íîñòü è íåëèíåéíîñòü. Èçîòðîïèÿ. Àíèçîòðîïèÿ. Íåîäíîðîäíîñòü. Êîìïîçèòû. Ëîêàëüíîñòü
è íåëîêàëüíîñòü. Ïîñòóëàò ìàêðîñêîïè÷åñêîé îïðåäåëèìîñòè. Èñòîðèÿ ïðîöåññà. Ãåîìåòðè-
÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ òåîðèè îïðåäåëÿþùèõ ñîîòíîøåíèé äëÿ ïðîöåññîâ äåôîðìèðîâàíèÿ.
Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ è íà÷àëüíûå äàííûå. Óñëîâèÿ èäåàëüíîãî êîíòàêòà. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
ÌÑÑ. Êîððåêòíàÿ ïîñòàíîâêà. Îáîáùåííîå ðåøåíèå.

Îñíîâû ãèäðîàýðîìåõàíèêè.

Óðàâíåíèÿ ãèäðîñòàòèêè. Çàêîí Ïàñêàëÿ. Ðàâíîâåñèå æèäêîñòè â ïîëå ñèëû òÿæåñòè. Áà-
ðîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìóëà. Ãëàâíûé âåêòîð ñèë è ãëàâíûé ìîìåíò. Çàêîí Àðõèìåäà. Ãëàâíûé
âåêòîð ñèë è ãëàâíûé ìîìåíò Àðõèìåäà. Ãèäðîñòàòè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü æèäêîñòè. Èíòå-
ãðàë Áåðíóëëè è èíòåãðàë Êîøè�Ëàãðàíæà (Ýéëåðà). Ôóíêöèÿ äàâëåíèÿ äëÿ ñîâåðøåííîãî
ãàçà, äëÿ èçîòåðìè÷åñêîãî è àäèàáàòè÷åñêîãî ïðîöåññîâ. Òå÷åíèå íåñæèìàåìîé æèäêîñòè.
Êîýôôèöèåíò ñêîðîñòíîãî íàïîðà. Êàâèòàöèÿ. Ýðîçèÿ. ×èñëî êàâèòàöèè. Àäèàáàòè÷åñêîå
äâèæåíèå ãàçà. Õàðàêòåðèñòèêè òîðìîæåíèÿ. Ìåñòíàÿ ñêîðîñòü çâóêà. Ìàêñèìàëüíàÿ è êðè-
òè÷åñêàÿ ñêîðîñòè â àäèàáàòè÷åñêîì äâèæåíèè ãàçà. Ñâÿçü êðèòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãàçî-
âîé äèíàìèêè ñ ïàðàìåòðàìè òîðìîæåíèÿ. Òåîðèÿ ñîïëà Ëàâàëÿ. Êðèòè÷åñêèé ðàñõîä ñîïëà
Ëàâàëÿ. Ãëàâíûé âåêòîð ñèë ïðè îáòåêàíèè òåë â êàíàëå ñ èäåàëüíîé æèäêîñòüþ. Ïàðà-
äîêñ Äàëàìáåðà�Ýéëåðà. Ñêà÷îê óïëîòíåíèÿ. Äèíàìè÷åñêàÿ òåîðåìà î öèðêóëÿöèè. Òåîðåìà
Òîìïñîíà è åå ñëåäñòâèÿ (òåîðåìà Ëàãðàíæà). Äèíàìè÷åñêèå òåîðåìû Ãåëüìãîëüöà î âèõðÿõ.
Èíòåãðàë Êîøè-Ëàãðàíæà â ïîäâèæíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ïîòåíöèàë ïîñòóïàòåëüíîãî äâè-
æåíèÿ íåñæèìàåìîé æèäêîñòè. Ïîòåíöèàëüíûå òå÷åíèå èñòî÷íèêà (ñòîêà), äèïîëü. Ïîòåí-
öèàëû ïðîñòîãî è äâîéíîãî ñëîÿ. Äâèæåíèÿ øàðà â íåñæèìàåìîé èäåàëüíîé æèäêîñòè. Îá-
òåêàíèå øàðà. Ãëàâíûé âåêòîð ñèë, äåéñòâóþùèõ íà øàð. Ïðèñîåäèí¼ííàÿ ìàññà. Ïàðàäîêñ
Äàëàìáåðà�Ýéëåðà. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà. Ìàëûå âîçìóùåíèÿ. Âîëíîâîå
óðàâíåíèå è åãî ñâîéñòâà. Çàïàçäûâàþùèé ïîòåíöèàë. Ýôôåêò Äîïëåðà. Óãîë è êîíóñ Ìàõà.
Ïëîñêîïàðàëëåëüíîå äâèæåíèå íåñæèìàåìîé æèäêîñòè. Ôóíêöèÿ òîêà. Ðàñõîä æèäêîñòè ÷å-
ðåç êîíòóð. Ñëó÷àé äâèæóùåãîñÿ òâåðäîãî òåëà. Âûðàæåíèå íîðìàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âåê-
òîðà ñêîðîñòè ÷åðåç ôóíêöèþ òîêà. Ïîòåíöèàëüíîå òå÷åíèå. Öèðêóëÿöèÿ âåêòîðà ñêîðîñòè.
Çàäà÷à Äèðèõëå è çàäà÷à Íåéìàíà ïðè ïîòåíöèàëüíîì ïëîñêî ïàðàëëåëüíîì òå÷åíèè íåñæè-
ìàåìîé æèäêîñòè. Êîìïëåêñíûé ïîòåíöèàë è ôóíêöèÿ ñêîðîñòè (êîìïëåêñíàÿ ñêîðîñòü).
Òå÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ñòåïåííîìó êîìïëåêñíîìó ïîòåíöèàëó. Ïëîñêèé èñòî÷íèê, ïëîñ-
êèé âèõðü, ïëîñêèé äèïîëü. Îáòåêàíèå öèëèíäðà ïëîñêèì ïîòîêîì íåñæèìàåìîé æèäêîñòè
(áåñöèðêóëÿöèîííîå è öèðêóëÿöèîííîå). Êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèå. Îáòåêàíèå êðûëîâîãî
ïðîôèëÿ. Àýðîäèíàìè÷åñêèå ñèëû è ìîìåíòû. Ôîðìóëà Æóêîâñêîãî. Ôîðìóëà ×àïëûãèíà.
Ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè îáòåêàíèè òåëà èäåàëüíûìè è âÿçêèìè æèäêîñòÿìè, ãàçîì. ×èñëî
Ðåéíîëüäñà. Ïðÿìîëèíåéíàÿ âèõðåâàÿ íèòü. Êðóãîâîé âèõðü. Îáðàçîâàíèå âîðîíêè. Óðàâ-
íåíèÿ Ãåëüìãîëüöà âèõðåâîãî òå÷åíèÿ. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è î òå÷åíèè âÿçêîé íåñæèìàåìîé
æèäêîñòè. Ëàìèíàðíîå òå÷åíèå Ïóàçåéëÿ. Ñîïðîòèâëåíèå òå÷åíèþ âÿçêîé æèäêîñòè. Îïè-
ñàíèå òóðáóëåíòíîñòè. Ïîãðàíè÷íûé ñëîé. Óðàâíåíèÿ Ïðàíäòëÿ. Àâòîìîäåëüíîñòü. Óðàâíå-
íèÿ ôèëüòðàöèè è òåïëîïðîâîäíîñòè. Ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå. Ìîäåëü ìíîãîêîìïîíåíò-
íîé ñìåñè æèäêîñòè ñ ó÷åòîì õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé (êîìïîçèò Áèî).
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