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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ
äîö. À.Â.Ïðîõîðîâ
1/2 ãîäà, 3 êóðñ

1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ: ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü, âûáîðêà, âûáîðî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè, ñòà-
òèñòèêè; ïîâòîðíàÿ âûáîðêà, ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü è ôóíêöèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ.

2. Âàðèàöèîííûé ðÿä, ïîðÿäêîâûå ñòàòèñòèêè, ðàñïðåäåëåíèå ïîðÿäêîâûõ ñòàòèñòèê.
3. Êâàíòèëè ðàñïðåäåëåíèÿ è ýìïèðè÷åñêèå êâàíòèëè. Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ êâàí-

òèëåé.
4. Ýìïèðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, åå ñâîéñòâà êàê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ è êàê

ñëó÷àéíîãî ýëåìåíòà (ðàñïðåäåëåíèå è ÷èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè).
5. Ñõîäèìîñòü ýìïèðè÷åñêîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ. Òåîðåìà Ãëèâåíêî�Êàíòåëëè.
6. Òåîðåìà Êîëìîãîðîâà. Äîêàçàòåëüñòâî íåçàâèñèìîñòè ñòàòèñòèêè Êîëìîãîðîâà îò âèäà

íåïðåðûâíîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ.
7. Óñëîâíûå ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ è óñëîâíûå ðàñïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíî σ-àëãåáð.

Ñâîéñòâà óñëîâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèé. Àíàëîãè ôîðìóëû ïîëíîé âåðîÿòíîñòè äëÿ
óñëîâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèé è ðàñïðåäåëåíèé.

8. Äîñòàòî÷íûå ñòàòèñòèêè. Òåîðåìà Íåéìàíà�Ôèøåðà (êðèòåðèé äîñòàòî÷íîñòè).
9. Ñòàòèñòè÷åñêèå îöåíêè. Ñâîéñòâà îöåíîê ïàðàìåòðîâ â ïàðàìåòðè÷åñêîé ìîäåëè: ñî-

ñòîÿòåëüíîñòü, íåñìåùåííîñòü, ýôôåêòèâíîñòü. Çàäà÷à îïòèìàëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî îöå-
íèâàíèÿ.

10. Óëó÷øåíèå îöåíîê ñ ïîìîùüþ äîñòàòî÷íûõ ñòàòèñòèê. Òåîðåìà Êîëìîãîðîâà�
Áëåêóýëà�Ðàî.

11. Ïîëíûå äîñòàòî÷íûå ñòàòèñòèêè è èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ íàõîæäåíèÿ íåñìåùåííûõ
îöåíîê ñ ìèíèìàëüíîé äèñïåðñèåé.

12. Íåðàâåíñòâî Êðàìåðà�Ðàî�Ôðåøå. Ýôôåêòèâíûå îöåíêè â ðåãóëÿðíîì ñëó÷àå. Èí-
ôîðìàöèÿ Ôèøåðà, åå ñâîéñòâà.

13. Ýêñïîíåíöèàëüíîå ñåìåéñòâî ðàñïðåäåëåíèé è ýôôåêòèâíûå îöåíêè.
14. Ìåòîä ìîìåíòîâ. Ñâîéñòâî ñîñòîÿòåëüíîñòè îöåíîê ìåòîäà ìîìåíòîâ.
15. Ìåòîä ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ. Ñâîéñòâà îöåíîê. Îöåíêè ìàêñèìàëüíîãî ïðàâ-

äîïîäîáèÿ äëÿ ïàðàìåòðîâ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
16. Àñèìïòîòè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòàòèñòè÷åñêèõ îöåíîê: ñîñòîÿòåëüíîñòü è àñèìïòîòè÷å-

ñêàÿ íîðìàëüíîñòü.
17. Ñîñòîÿòåëüíîñòü è àñèìïòîòè÷åñêàÿ íîðìàëüíîñòü ýìïèðè÷åñêèõ ìîìåíòîâ è ôóíêöèé

îò ýìïèðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.
18. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ îáùåé òåîðèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé. Áàéåñîâñêèé è ìèíèìàêñ-

íûé ïîäõîäû ê çàäà÷àì ñòàòèñòè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ.
19. Áàéåñîâñêèå îöåíêè ïðè êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè ðèñêà. Àïðèîðíûé è àïîñòåðèîðíûé

ðèñê, àïðèîðíîå è àïîñòåðèîðíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ïîñòðîåíèå áàéåñîâñêèõ îöåíîê äëÿ ïàðà-
ìåòðîâ áèíîìèàëüíîãî è íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèé.

20. Íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå â Rn, ýêâèâàëåíòíîñòü ðàçëè÷íûõ îïðåäåëåíèé è ñâîéñòâà.
Ðàñïðåäåëåíèå ëèíåéíûõ è êâàäðàòè÷íûõ ôîðì îò íåçàâèñèìûõ íîðìàëüíûõ ñëó÷àéíûõ âå-
ëè÷èí.

21. Íåçàâèñèìîñòü ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî è ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî äëÿ íåçàâèñè-
ìûõ íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

22. Ðàñïðåäåëåíèÿ õè-êâàäðàò, Ñòüþäåíòà è Ôèøåðà�Ñíåäåêîðà êàê ðàñïðåäåëåíèÿ ñòà-
òèñòèê äëÿ âûáîðîê èç íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.

23. Èíòåðâàëüíîå îöåíèâàíèå. Ïîíÿòèå äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà. Ïîñòðîåíèå òî÷íûõ
äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ íà îñíîâå òî÷å÷íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ îöåíîê. Àñèìïòîòè÷åñêèå äî-
âåðèòåëüíûå èíòåðâàëû.

24. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ ïàðàìåòðîâ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
25. Òî÷íûé è àñèìïòîòè÷åñêèé äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ ïàðàìåòðà áèíîìèàëüíîãî

ðàñïðåäåëåíèÿ.
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26. Ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç. Îáùèå ïîíÿòèÿ: ïðîñòûå è ñëîæíûå ãèïîòåçû, ñòà-
òèñòè÷åñêèé êðèòåðèé, êðèòè÷åñêàÿ îáëàñòü, âåðîÿòíîñòè îøèáîê I è II ðîäà, ðàçìåð è ìîù-
íîñòü êðèòåðèÿ, ôóíêöèÿ ìîùíîñòè êðèòåðèÿ.

27. Ïðîâåðêà äâóõ ïðîñòûõ ãèïîòåç. Ëåììà Íåéìàíà�Ïèðñîíà. Êðèòåðèé îòíîøåíèÿ ïðàâ-
äîïîäîáèÿ êàê íàèáîëåå ìîùíûé êðèòåðèé.

28. Ðàâíîìåðíî íàèáîëåå ìîùíûé êðèòåðèé. Ñåìåéñòâà ðàñïðåäåëåíèé ñ ìîíîòîííûì îò-
íîøåíèåì ïðàâäîïîäîáèÿ.

29. Ïðîâåðêà ãèïîòåç î ïàðàìåòðàõ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
30. Êðèòåðèé ñîãëàñèÿ Êîëìîãîðîâà.
31. Òåîðåìà Ïèðñîíà è êðèòåðèé ñîãëàñèÿ �õè-êâàäðàò�.
32. Êðèòåðèè îäíîðîäíîñòè äëÿ íîðìàëüíûõ âûáîðîê. Êðèòåðèé Ñòüþäåíòà ðàâåíñòâà

ñðåäíèõ íîðìàëüíûõ âûáîðîê. Êðèòåðèé Ôèøåðà ðàâåíñòâà äèñïåðñèé íîðìàëüíûõ âûáîðîê.
33. Îäíîôàêòîðíàÿ ìîäåëü. Äèñïåðñèîííûé àíàëèç âûáîðîê èç íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëå-

íèÿ. Ìíîæåñòâåííîå ñðàâíåíèå.
34. Àíàëèç ëèíåéíîé ìîäåëè. Îöåíèâàíèå è ïðîâåðêà ãèïîòåç î ïàðàìåòðàõ íîðìàëüíîé

ëèíåéíîé ìîäåëè.
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