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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
ïðîô. Ñ.À.Òåëÿêîâñêèé

2 êóðñ, 3 ñåìåñòð.

×èñëîâûå ðÿäû. Êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà. Ðÿäû ñ íåîòðèöàòåëüíû-
ìè ÷ëåíàìè, êðèòåðèé ñõîäèìîñòè. Ïðèçíàêè ñðàâíåíèÿ. Ïðèçíàêè Äàëàìáåðà è Êîøè.

Ðÿäû ñ ìîíîòîííûìè ÷ëåíàìè. Èíòåãðàëüíûé ïðèçíàê ñõîäèìîñòè. Òåîðåìà Êîøè. Íåîá-
õîäèìîå óñëîâèå ñõîäèìîñòè ðÿäîâ ñ ìîíîòîííûìè ÷ëåíàìè.

Ïðèçíàêè Ðààáå, Ãàóññà è Êóììåðà ñõîäèìîñòè ðÿäîâ.
Ïðåîáðàçîâàíèå Àáåëÿ. Ïðèçíàêè Äèðèõëå, Àáåëÿ è Ëåéáíèöà ñõîäèìîñòè ðÿäîâ.
Íåðàâåíñòâà Ã¼ëüäåðà è Ìèíêîâñêîãî äëÿ ðÿäîâ.
Àáñîëþòíî ñõîäÿùèåñÿ ðÿäû. Ïåðåñòàíîâêà ÷ëåíîâ àáñîëþòíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ. Òåîðåìà

Ðèìàíà î ïåðåñòàíîâêå ÷ëåíîâ óñëîâíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ.
Ïî÷ëåííîå óìíîæåíèå àáñîëþòíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ. Òåîðåìà Ìåðòåíñà îá óìíîæåíèè

ðÿäîâ.
Áåñêîíå÷íûå ïðîèçâåäåíèÿ. Ñâÿçü ñõîäèìîñòè áåñêîíå÷íûõ ïðîèçâåäåíèé è ðÿäîâ.
Ôóíêöèîíàëüíûå ðÿäû è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ôóíêöè-

îíàëüíûõ ðÿäîâ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Êðèòåðèé Êîøè, ïðèçíàêè ñðàâíåíèÿ. Ïðèçíàêè
Äèðèõëå, Àáåëÿ è Äèíè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ðÿäîâ.

Òåîðåìû î ðàâíîìåðíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäàõ (ïðåäåëüíûé ïåðåõîä, íåïðåðûâíîñòü, ïî÷ëåííîå
äèôôåðåíöèðîâàíèå è èíòåãðèðîâàíèå).

Ïðèìåð íåïðåðûâíîé íèãäå íå äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíêöèè.
Ñòåïåííûå ðÿäû. Ïåðâàÿ òåîðåìà Àáåëÿ î ñòåïåííûõ ðÿäàõ. Ðàäèóñ ñõîäèìîñòè ñòåïåííî-

ãî ðÿäà, ôîðìóëà Êîøè�Àäàìàðà. Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè äëÿ ñòåïåííûõ ðÿäîâ. Ïðåäñòàâ-
ëåíèå ôóíêöèé ðÿäàìè Òåéëîðà.

Ôóíêöèè êîìïëåêñíîé ïåðåìåííîé ez, sin z, cos z, sh z, ch z. Ôîðìóëà Ýéëåðà. Ïî÷ëåííîå
äèôôåðåíöèðîâàíèå ñòåïåííûõ ðÿäîâ ïî êîìïëåêñíîìó àðãóìåíòó.

Âòîðàÿ òåîðåìà Àáåëÿ î ñòåïåííûõ ðÿäàõ. Ïðåäñòàâëåíèå ôóíêöèé ln(1 + x), arctg x,
(1 + x)α ðÿäàìè Òåéëîðà.

Ñóììèðîâàíèå ðÿäîâ ìåòîäàìè ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ è Àáåëÿ�Ïóàññîíà. Ðåãóëÿð-
íîñòü ìåòîäîâ ñóììèðîâàíèÿ.

Èíòåãðàëû, çàâèñÿùèå îò ïàðàìåòðà. Ñâîéñòâà ñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ, çàâèñÿùèõ
îò ïàðàìåòðà (íåïðåðûâíîñòü, ïåðåõîä ê ïðåäåëó, äèôôåðåíöèðîâàíèå, èíòåãðèðîâàíèå).

Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ, çàâèñÿùèõ îò ïàðàìåòðà. Êðèòåðèé
Êîøè, ïðèçíàêè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè.

Ñâîéñòâà ðàâíîìåðíî ñõîäÿùèõñÿ íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ (ïåðåõîä ê ïðåäåëó, íåïðå-
ðûâíîñòü, èíòåãðèðîâàíèå, äèôôåðåíöèðîâàíèå).

Γ-ôóíêöèÿ. Ôîðìóëà Ñòèðëèíãà. B-ôóíêöèÿ, âûðàæåíèå ÷åðåç Γ-ôóíêöèþ. Ôîðìóëà äî-
ïîëíåíèÿ äëÿ Γ-ôóíêöèè.

Ðÿäû Ôóðüå â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå. Íîðìèðîâàííûå è ãèëüáåðòîâû ïðî-
ñòðàíñòâà.

Îðòîíîðìèðîâàííûå ñèñòåìû â ïðîñòðàíñòâàõ ñî ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì. Ìèíèìàëü-
íîå ñâîéñòâî êîýôôèöèåíòîâ Ôóðüå. Íåðàâåíñòâî Áåññåëÿ, ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ. Ïîëíîòà è
çàìêíóòîñòü ñèñòåì.

Ðÿäû Ôóðüå ïî òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå. Òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Ëåììà
Ðèìàíà. Ïðèíöèï ëîêàëèçàöèè Ðèìàíà. Ïî÷ëåííîå äèôôåðåíöèðîâàíèå è èíòåãðèðîâàíèå
ðÿäîâ Ôóðüå.

Ñõîäèìîñòü òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ðÿäà Ôóðüå â òî÷êå. Ïðèçíàê Äèíè. Ïðèìåð íåïðåðûâ-
íîé ôóíêöèè ñ ðÿäîì Ôóðüå, ðàñõîäÿùèìñÿ â òî÷êå.

Îáîáùåííàÿ ëåììà Ðèìàíà. Ïðèíöèï ëîêàëèçàöèè äëÿ ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ðÿäîâ
Ôóðüå. Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ðÿäîâ Ôóðüå ôóíêöèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ Äèíè�
Ëèïøèöà.
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Ñóììèðîâàíèå òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ Ôóðüå ìåòîäîì ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ. Òåî-
ðåìû Âåéåðøòðàññà î ïîëíîòå òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû è ñèñòåìû àëãåáðàè÷åñêèõ ìíî-
ãî÷ëåíîâ. Ìíîãî÷ëåíû ×åáûøåâà.

Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. Ðàâíîñõîäèìîñòü ðÿäîâ è èíòåãðàëîâ Ôóðüå.
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