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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
ïðîô. À.Ì. Ñåäëåöêèé
1 êóðñ, 2 ñåìåñòð.

Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîé ïåðåìåííîé. Ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.

1. Èíòåãðàë Ðèìàíà êàê ïðåäåë ïî áàçå. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå èíòåãðèðóåìîñòè.
2. Ñóììû Äàðáó. Êðèòåðèé èíòåãðèðóåìîñòè â ïðåäåëüíîé ôîðìå.
3. Èíòåãðàëû Äàðáó êàê ïðåäåëû ñóìì Äàðáó. Ñëåäñòâèÿ (â òîì ÷èñëå, êðèòåðèé Äàðáó).
4. Êëàññû èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé.
5. Ñâîéñòâà èíòåãðàëà Ðèìàíà (â òîì ÷èñëå, 1-àÿ òåîðåìà î ñðåäíåì).
6. Èíòåãðàë ñ ïåðåìåííûì âåðõíèì ïðåäåëîì; åãî íåïðåðûâíîñòü è äèôôåðåíöèðóåìîñòü.

Ñóùåñòâîâàíèå (îáîáù�åííîé) ïåðâîîáðàçíîé. Ôîðìóëà Íüþòîíà�Ëåéáíèöà. Èíòåãðèðîâàíèå
ïî ÷àñòÿì è çàìåíîé ïåðåìåííîé. Ôîðìóëà Òåéëîðà ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â èíòåãðàëüíîé
ôîðìå.

7. 2-àÿ òåîðåìà î ñðåäíåì.
8. Èíòåãðèðóåìîñòü êîìïîçèöèè. Íåðàâåíñòâà Ã�åëüäåðà è Ìèíêîâñêîãî äëÿ èíòåãðàëîâ.
9. Ôóíêöèè îãðàíè÷åííîé âàðèàöèè è èõ ñâîéñòâà. Êðèòåðèé îãðàíè÷åííîñòè âàðèàöèè.
10. Îòîáðàæåíèÿ îòðåçêà â Rn. Èíòåãðèðîâàíèå îòîáðàæåíèé. Âû÷èñëåíèå âàðèàöèè

íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìîãî îòîáðàæåíèÿ. Ïîíÿòèå êðèâîé. Ñïðÿìëÿåìîñòü. Êðèòåðèé
ñïðÿìëÿåìîñòè. Âû÷èñëåíèå äëèíû êðèâîé.

11. Êâàäðèðóåìîñòü ïëîñêîé ôèãóðû. 1-é êðèòåðèé êâàäðèðóåìîñòè. Ñâîéñòâà ìåðûÆîð-
äàíà.

12. 2-é êðèòåðèé êâàäðèðóåìîñòè. Êâàäðèðóåìîñòü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé êîíå÷íûì ÷èñ-
ëîì ñïðÿìëÿåìûõ êðèâûõ. Êâàäðèðóåìîñòü êðèâîëèíåéíîé òðàïåöèè è âû÷èñëåíèå å¼ ïëî-
ùàäè.

13. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû 1 è 2 ðîäà. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà, êðèòåðèé Êîøè. Òåî-
ðåìû ñðàâíåíèÿ. Ïðèçíàêè Äèðèõëå è Àáåëÿ. Àáñîëþòíàÿ è óñëîâíàÿ ñõîäèìîñòü. Çàìåíà
ïåðåìåííîé è èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì â íåñîáñòâåííîì èíòåãðàëå.

14. Èíòåãðàë Ðèìàíà�Ñòèëòüåñà. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ, ñâîéñòâà, èíòåãðè-
ðîâàíèå ïî ÷àñòÿì, âû÷èñëåíèå.

15. Ìíîæåñòâà â Rm. Âûäåëåíèå êîíå÷íîãî ïîêðûòèÿ èç ïîêðûòèÿ êîìïàêòà îòêðûòûìè
ìíîæåñòâàìè. Ïðåäåë è íåïðåðûâíîñòü ñêàëÿðíûõ ÔÍÏ. Ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå ñâîéñòâà
íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé.

16. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå è èõ ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ÔÍÏ. Íåîá-
õîäèìîå óñëîâèå. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë äèôôåðåíöèðóåìîñòè (ïðè
m = 2).

17. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü êîìïîçèöèè ôóíêöèé. Èíâàðèàíòíîñòü ôîðìû äèôôåðåíöèàëà.
18. Ïðîèçâîäíàÿ ïî íàïðàâëåíèþ. Ãðàäèåíò.
19. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Òåîðåìà î ðàâåíñòâå ñìåøàííûõ ïðîèçâîä-

íûõ.
20. Äèôôåðåíöèàëû âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Ôîðìóëà Òåéëîðà äëÿ ÔÍÏ.
21. Ýêñòðåìóì ÔÍÏ. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ýêñòðåìóìà.
22. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â Rm, ïðåäåë. Êðèòåðèé Êîøè. Òåîðåìà Áîëüöàíî�Âåéåðøòðàññà.

Âåêòîðçíà÷íûå ÔÍÏ (îòîáðàæåíèÿ). Ïðåäåë è íåïðåðûâíîñòü. Ëîêàëüíûå ñâîéñòâà íåïðå-
ðûâíûõ îòîáðàæåíèé. Ñâÿçíîñòü îáðàçà ñâÿçíîãî ìíîæåñòâà ïðè íåïðåðûâíîì îòîáðàæåíèè.
Ãëîáàëüíûå ñâîéñòâà.

23. Äèôôåðåíöèðóåìûå îòîáðàæåíèÿ, ïðîèçâîäíàÿ, äèôôåðåíöèàë. Ìàòðèöà ßêîáè.
Äèôôåðåíöèðóåìîñòü îòîáðàæåíèÿ è åãî êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå äèôôåðåíöèðó-
åìîñòè. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå. Ëèíåéíîñòü îïåðàöèè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.

24. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü êîìïîçèöèè îòîáðàæåíèé. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü îáðàòíîãî
îòîáðàæåíèÿ.

25. Íåÿâíûå ôóíêöèè îäíîé ïåðåìåííîé. Òåîðåìà î íåÿâíîé ôóíêöèè.
26. Íåÿâíûå ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. Òåîðåìà î íåÿâíîé ôóíêöèè. Óðàâíåíèå

êàñàòåëüíîé ïëîñêîñòè.
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27. Íåÿâíûå îòîáðàæåíèÿ. Òåîðåìà î íåÿâíîì îòîáðàæåíèè.
28. Çàâèñèìîñòü ôóíêöèé. Ïðèìåðû. Óñëîâèå íåçàâèñèìîñòè ôóíêöèé. Óñëîâèå çàâèñè-

ìîñòè.
29. Òåîðåìà îá îáðàòíîì îòîáðàæåíèè (ñóùåñòâîâàíèå äèôôåîìîðôèçìà).
30. Óñëîâíûé ýêñòðåìóì; ìåòîä ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà.
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