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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
ïðîô. Â.È. Ãàâðèëîâ
2 êóðñ, 4 ñåìåñòð.

1. Êâàäðèðóåìîñòü ïëîñêîé ôèãóðû. Ôèãóðû íóëåâîé ïëîùàäè. Ïëîùàäü ñïðÿìëÿåìîé
ïëîñêîé êðèâîé. Êâàäðèðóåìîñòü è ãðàíèöà. Êðèòåðèé êâàäðèðóåìîé ôèãóðû.

2. Ñâîéñòâà êâàäðèðóåìûõ ôèãóð. Êâàäðèðóåìûå êîìïàêòû. Êóáèðóåìûå òåëà. Ñâîéñòâà
êóáèðóåìûõ òåë. Ñâÿçü ìåæäó ïëîùàäÿìè è îáúåìàìè.

3. Äâîéíîé èíòåãðàë ïî êâàäðèðóåìîìó êîìïàêòó. Èíòåãðàë ïî êîìïàêòó ïëîùàäè íóëü.
Âû÷èñëåíèå ïëîùàäè êâàäðèðóåìîãî êîìïàêòà. Ñâîéñòâà ñóìì Äàðáó. Êðèòåðèè èíòåãðèðó-
åìîñòè ôóíêöèé äâóõ ïåðåìåííûõ ïî êâàäðèðóåìîìó êîìïàêòó.

4. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë äâîéíîãî èíòåãðàëà. Îñíîâíûå ñâîéñòâà äâîéíîãî èíòåãðàëà:
ëèíåéíîñòü, àääèòèâíîñòü, èíòåãðèðîâàíèå íåðàâåíñòâ, îöåíêà ìîäóëÿ.

5. Èíòåãðèðóåìîñòü íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé íà êîìïàêòå. Èíòåãðèðóåìîñòü ôóíêöèé ñ
ìíîæåñòâîì òî÷åê ðàçðûâà ïëîùàäè íóëü.

6. Âû÷èñëåíèå äâîéíîãî èíòåãðàëà ïîâòîðíûì èíòåãðèðîâàíèåì ïî ïðÿìîóãîëüíèêó è ïî
ïëîùàäè, çàêëþ÷åííîé ìåæäó äâóìÿ ãðàôèêàìè.

7. Òðîéíûå èíòåãðàëû. Ôîðìóëà ïîâòîðíîãî èíòåãðèðîâàíèÿ. Ñâîéñòâà ðåãóëÿðíûõ îòîá-
ðàæåíèé. Çàìåíà ïåðåìåííûõ â êðàòíîì èíòåãðàëå. Äîêàçàòåëüñòâî ôîðìóëû Ýéëåðà, ñâÿ-
çûâàþùåé áåòà- è ãàììà-ôóíêöèè.

8. Íåñîáñòâåííûå äâîéíûå èíòåãðàëû. Îáùèé ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ. Òåîðåìà îá àáñîëþòíîé
ñõîäèìîñòè.

9. Ïóòè â Rn. Ïðîòèâîïîëîæíûå ïóòè. Ïðîñòûå ïóòè. Òåîðåìà î êîìïîçèöèè ïóòåé êëàññà
C1. Äëèíà ïóòè. Ïîíÿòèå êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà âòîðîãî ðîäà è åãî íåçàâèñèìîñòü îò
âûáîðà ïàðàìåòðèçàöèè ïóòè. Êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû ïî ïðîòèâîïîëîæíûì ïóòÿì.

10. Èíòåãðèðóåìîñòü äèôôåðåíöèàëüíîé 1-ôîðìû ïî ÷àñòè ïóòè. Ñâîéñòâî àääèòèâíîñòè.
Èíòåãðàëû ïî êîîðäèíàòàì. Èíòåãðàëû ïî çàìêíóòûì ïóòÿì. Âû÷èñëåíèå êðèâîëèíåéíîãî
èíòåãðàëà âòîðîãî ðîäà ÷åðåç îïðåäåëåííûé èíòåãðàë. Êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû ïåðâîãî
ðîäà.

11. Ñâîéñòâà ãëàäêèõ ïîâåðõíîñòåé â R3. Îðèåíòàöèÿ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè. Îðèåíòàöèÿ
êóñî÷íî-ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè. Ïëîùàäè ãëàäêèõ è êóñî÷íî-ãëàäêèõ ïîâåðõíîñòåé.

12. Ïîâåðõíîñòíûå èíòåãðàëû ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäîâ. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ïîâåðõ-
íîñòíûõ èíòåãðàëîâ.

13. Èíâàðèàíòû ëèíåéíîãî îïåðàòîðà: äèâåðãåíöèÿ è ðîòîð.
14. Äèôôåðåíöèðóåìûå ñêàëÿðíûå ïîëÿ. Ãðàäèåíò ñêàëÿðíîãî ïîëÿ. Ïðîèçâîäíàÿ ïî íà-

ïðàâëåíèþ. Äèôôåðåíöèðóåìûå âåêòîðíûå ïîëÿ. Äèâåðãåíöèÿ è ðîòîð âåêòîðíîãî ïîëÿ.
15. Ôîðìóëû Ãðèíà, Ñòîêñà, Îñòðîãðàäñêîãî â R3.
16. Òî÷íûå è çàìêíóòûå äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû P dx + Qdy.
17. Ïîòåíöèàëüíûå è ñîëåíîèäàëüíûå âåêòîðíûå ïîëÿ â R3.
18. Ñâîéñòâà äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì ñòåïåíè k, 1 6 k 6 n, â Rn. Èíòåãðèðîâàíèå

äèôôåðåíöèàëüíûõ k-ôîðì íà k-ïóòè è íà k-ìåðíûõ äèôôåðåíöèðóåìûõ îðèåíòèðîâàííûõ
ìíîãîîáðàçèÿõ â Rn. Îáùàÿ ôîðìóëà Ñòîêñà.
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