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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
ïðîô. Ã.È.Àðõèïîâ, ïðîô. Â.Í.×óáàðèêîâ

1 êóðñ, 1 ñåìåñòð.

1. Ìíîæåñòâà. Äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå äâóõ ìíîæåñòâ. Îòîáðàæåíèÿ ôóíêöèè, îáðàòíàÿ
ôóíêöèÿ. Ýêâèâàëåíòíîñòü ìíîæåñòâ. Ñ÷åòíîñòü ìíîæåñòâà ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë.

2. Òåîðåìà Êàíòîðà î íåýêâèâàëåíòíîñòè ìíîæåñòâà è ìíîæåñòâà âñåõ åãî ïîäìíîæåñòâ.
Íåñ÷åòíîñòü êîíòèíóóìà.

3. Äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü âåùåñòâåííîãî ÷èñëà. Àêñèîìà Àðõèìåäà. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè
òî÷íîé âåðõíåé ãðàíè îãðàíè÷åííîãî ÷èñëîâîãî ìíîæåñòâà.

4. Ëåììû îá îòäåëèìîñòè ìíîæåñòâ, î ñèñòåìå âëîæåííûõ îòðåçêîâ, î ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ñòÿãèâàþùèõ îòðåçêîâ.

5. ×èñëîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Áåñêîíå÷íî áîëüøèå è áåñêîíå÷íî ìàëûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè è èõ ñâîéñòâà. Íåðàâåíñòâî Áåðíóëëè è áèíîì Íüþòîíà.

6. Ñõîäÿùèåñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà. Òåîðåìà Øòîëüöà.
7. Ïðåäåëüíûé ïåðåõîä â íåðàâåíñòâàõ. Ìîíîòîííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òåîðåìà Âåéåð-

øòðàññà.
8. ×èñëî e è åãî èððàöèîíàëüíîñòü.
9. Òåîðåìà Áîëüöàíî�Âåéåðøòðàññà î ñóùåñòâîâàíèè ÷àñòè÷íîãî ïðåäåëà ó îãðàíè÷åí-íîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
10. Êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
11. Ïðåäåë ôóíêöèè â òî÷êå ïî Êîøè. Ôóíêöèè, áåñêîíå÷íî ìàëûå â òî÷êå. Ôèíàëüíàÿ

îãðàíè÷åííîñòü ôóíêöèé, èìåþùèõ ïðåäåë â òî÷êå. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè íàä ôóíêöè-
ÿìè, èìåþùèìè ïðåäåë. Ñâîéñòâà ìîíîòîííîñòè ïðåäåëà ôóíêöèè.

12. Êðèòåðèé Êîøè ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåäåëà ôóíêöèè ïî áàçå.
13. Ýêâèâàëåíòíîñòü îïðåäåëåíèé ïðåäåëà ïî Êîøè è ïî Ãåéíå.
14. Òåîðåìû î ïðåäåëå ñëîæíîé ôóíêöèè.
15. Íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèè â òî÷êå. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè íàä íåïðåðûâíûìè ôóíê-

öèÿìè. Íåïðåðûâíîñòü ñèíóñà è ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè.
16. Çàìå÷àòåëüíûå ïðåäåëû.
17. Ðàçðûâû ìîíîòîííûõ ôóíêöèé. Êðèòåðèé íåïðåðûâíîñòè ìîíîòîííîé ôóíêöèè.
18. Òåîðåìà î íåïðåðûâíîñòè îáðàòíîé ôóíêöèè. Íåïðåðûâíîñòü ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.

Íåïðåðûâíîñòü ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Êåïëåðà.
19. Òåîðåìà Êîøè î ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ ôóíêöèé, íåïðåðûâíûõ íà îòðåçêå.
20. Òåîðåìà Êàíòîðà î ðàâíîìåðíîé íåïðåðûâíîñòè ôóíêöèè, íåïðåðûâíîé íà îòðåçêå.
21. Ïîíÿòèå äèôôåðåíöèàëà ôóíêöèè è åå ïðîèçâîäíîé. Ñâÿçü äèôôåðåíöèðóåìîñòè è

íåïðåðûâíîñòè ôóíêöèé. Ïðîèçâîäíàÿ ñëîæíîé è îáðàòíîé ôóíêöèé. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Êåïëåðà.

22. Ïðîèçâîäíàÿ ñóììû, ïðîèçâåäåíèÿ è ÷àñòíîãî äâóõ ôóíêöèé. Ôîðìóëà Ëåéáíèöà.
23. Òåîðåìà Äàðáó î âîçðàñòàíèè ôóíêöèè â òî÷êå. Òåîðåìà Ðîëëÿ î íóëå ïðîèçâîäíîé.

Òåîðåìà î ïðîìåæóòî÷íîì çíà÷åíèè ïðîèçâîäíîé.
24. Òåîðåìû Êîøè è Ëàãðàíæà î êîíå÷íûõ ïðèðàùåíèÿõ.
25. Êðèòåðèé ïîñòîÿíñòâà, ìîíîòîííîñòè è ñòðîãîé ìîíîòîííîñòè ôóíêöèé íà èíòåðâàëå.
26. Ïåðâîå ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ. Ôîðìóëà Òåéëîðà ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â ôîðìå Ïåàíî.
27. Âòîðîå ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ.
28. Ôîðìóëà Òåéëîðà ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â ôîðìå Ëàãðàíæà. Ðàçëîæåíèå ýëåìåíòàðíûõ

ôóíêöèé ïî ôîðìóëå Òåéëîðà.
29. Íåîáõîäèìîå è òðè äîñòàòî÷íûõ óñëîâèÿ ëîêàëüíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè.
30. Íåîáõîäèìîå è òðè äîñòàòî÷íûõ óñëîâèÿ òî÷êè ïåðåãèáà ôóíêöèè.
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