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ÄÈÑÊÐÅÒÍÀß ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ
ïðîô. À.Á.Óãîëüíèêîâ

1/2 ãîäà, 4 êóðñ

1. Ôóíêöèè àëãåáðû ëîãèêè. Ñóùåñòâåííûå è íåñóùåñòâåííûå ïåðåìåííûå. Ôîðìóëû. Ñî-
âåðøåííàÿ ÄÍÔ. Ïîëíûå ñèñòåìû. Ïîëèíîìû Æåãàëêèíà. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè ôóíê-
öèé ïîëèíîìàìè. Çàìêíóòûå êëàññû. Äâîéñòâåííîñòü, ìîíîòîííîñòü, ëèíåéíîñòü. Ïðèíöèï
äâîéñòâåííîñòè. Êðèòåðèé ïîëíîòû äëÿ ìíîæåñòâà âñåõ áóëåâûõ ôóíêöèé.

2. Ëåììû î ïîðîæäåíèè ôóíêöèé x∨y, x&y, x → y. Ôóíêöèè, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ
〈0∞〉, èõ ñâîéñòâà. Ñâîéñòâà ôóíêöèé x ∨ yz, dp, p > 2. Ëåììû î ïîðîæäåíèè ìîíîòîííûõ
ôóíêöèé. Ëåììà î íåìîíîòîííûõ ôóíêöèÿõ. Ëåììà î ñèñòåìàõ ñàìîäâîéñòâåííûõ ôóíêöèé.
Ëåììà î ñèñòåìàõ ôóíêöèé, ñîõðàíÿþùèõ êîíñòàíòû.

3. Òåîðåìà Ïîñòà î êîíå÷íîé ïîðîæäåííîå çàìêíóòûõ êëàññîâ áóëåâûõ ôóíêöèé.
4. Ñèíòåç ôîðìóë â áàçèñå {&,∨,¬}. Ïðîñòåéøèå ìåòîäû ñèíòåçà. Ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà

äâîè÷íûõ íàáîðîâ íà ñôåðû. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ôóíêöèè ñôåð, èõ ñâîéñòâà. Àñèìïòîòè÷å-
ñêè îïòèìàëüíûé ìåòîä ñèíòåçà ôîðìóë. Ìîùíîñòíîé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ íèæíåé îöåíêè äëÿ
ôóíêöèè L(n).

5. Ñõåìû èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ â áàçèñå {&,∨,¬}. Ïðîñòåéøèå ìåòîäû ñèíòåçà.
Àñèìïòîòè÷åñêè îïòèìàëüíûé ìåòîä ñèíòåçà ñõåì.

6. Ãðàôû. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ. Ñïîñîáû çàäàíèÿ ãðàôîâ. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ãðà-
ôîâ. Äåðåâüÿ. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà äåðåâüåâ. Âåðõíÿÿ îöåíêà ÷èñëà íåèçîìîðôíûõ
êîðíåâûõ äåðåâüåâ ñ q ðåáðàìè. Òåîðåìà Êýëè î ÷èñëå äåðåâüåâ ñ çàíóìåðîâàííûìè âåðøè-
íàìè. Âåðõíÿÿ îöåíêà ÷èñëà íåèçîìîðôíûõ ãðàôîâ ñ q ðåáðàìè.

7. Ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé äëÿ
ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷: ñî÷åòàíèÿ ñ ïîâòîðåíèÿìè, çàäà÷à î ðàññòàíîâêå ñêîáîê â
íåàññîöèàòèâíîì ïðîèçâåäåíèè. Ëèíåéíûå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýô-
ôèöèåíòàìè. Ðåøåíèå ëèíåéíûõ ðåêóððåíòíûõ ñîîòíîøåíèé. Ôóíêöèÿ Ìåáèóñà. Ôîðìóëà
îáðàùåíèÿ Ìåáèóñà.

8. Êîíå÷íûå ïîëÿ. Ïîðÿäîê è õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ. Ñâîéñòâà êîíå÷íûõ ïîëåé. Ïîëå
GF(p), p � ïðîñòîå. Íåïðèâîäèìûå ìíîãî÷ëåíû. Íóìåðàòîð ìíîæåñòâà âñåõ äâîè÷íûõ ìíî-
ãî÷ëåíîâ. Ôîðìóëà äëÿ ÷èñëà íåïðèâîäèìûõ äâîè÷íûõ ìíîãî÷ëåíîâ çàäàííîé ñòåïåíè. Ïîëå
GF(2m) � ïîëå äâîè÷íûõ ìíîãî÷ëåíîâ ñòåïåíè íå âûøå m− 1. Ïîñòðîåíèå ïîëÿ GF(2m).

9. Ïîáóêâåííîå êîäèðîâàíèå. Ðàçäåëèìûå êîäû. Ïðåôèêñíûå êîäû. Íåðàâåíñòâî Êðàôòà�
Ìàêìèëëàíà äëÿ ðàçäåëèìûõ êîäîâ. Óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçäåëèìîãî êîäà ñ çàäàííûìè
äëèíàìè êîäîâûõ ñëîâ. Êðèòåðèé âçàèìíîé îäíîçíà÷íîñòè àëôàâèòíîãî êîäèðîâàíèÿ.

10. Îïòèìàëüíûå êîäû. Ñâîéñòâà îïòèìàëüíûõ äâîè÷íûõ êîäîâ. Òåîðåìà ðåäóêöèè. Àë-
ãîðèòì Õàôôìåíà ïîñòðîåíèÿ îïòèìàëüíûõ êîäîâ.

11. Ñàìîêîððåêòèðóþùèåñÿ äâîè÷íûå êîäû. Êîäû Õýììèíãà, èõ ñâîéñòâà. Àëãîðèòì äå-
êîäèðîâàíèÿ äëÿ êîäîâ Õýììèíãà. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ. Êîäû ñ èñïðàâëåíèåì t
îøèáîê. Âåðõíÿÿ îöåíêà ïîñòðîåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî êîäà (ãðàíèöà ñôåðè÷åñêîé óïàêîâêè).
Ïîñòðîåíèå êîäîâ, èñïðàâëÿþùèõ t îøèáîê.

12. Ëèíåéíûå êîäû. Ïîðîæäàþùèå è ïðîâåðî÷íûå ìàòðèöû ëèíåéíûõ êîäîâ. Ïàðàìåò-
ðû ëèíåéíûõ êîäîâ. Íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ ëèíåéíûõ êîäîâ ñ
çàäàííûì ìèíèìàëüíûì ðàññòîÿíèåì.

13. Äâîè÷íûå êîäû Áîóçà�×îóäõóðè�Õîêâèíãåìà (êîäû Á×Õ). Ïîñòðîåíèå êîäîâ Á×Õ,
èñïðàâëÿþùèõ t îøèáîê äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî t. Àëãîðèòì äåêîäèðîâàíèÿ äëÿ êîäîâ
Á×Õ, èñïðàâëÿþùèõ äâîéíûå îøèáêè.

14. Äåòåðìèíèðîâàííûå ôóíêöèè. Çàäàíèå äåòåðìèíèðîâàííûõ ôóíêöèé ïðè ïîìîùè äå-
ðåâüåâ. Âåñ ôóíêöèé. Îãðàíè÷åííî-äåòåðìèíèðîâàííûå ôóíêöèè (î.ä.-ôóíêöèè). Ñïîñîáû
çàäàíèÿ î.ä.-ôóíêöèé.

15. Êîíå÷íûå àâòîìàòû. Àâòîìàòíûå ôóíêöèè. Ñïîñîáû çàäàíèÿ àâòîìàòíûõ ôóíêöèé.
Ñõåìû èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ è ýëåìåíòîâ çàäåðæêè. Ðåàëèçóåìîñòü àâòîìàòíûõ
ôóíêöèé ñõåìàìè èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ è ýëåìåíòîâ çàäåðæêè. Ñîñòîÿíèÿ àâòî-
ìàòà. Ýêâèâàëåíòíîñòü ñîñòîÿíèé. Òåîðåìà Ìóðà îá ýêâèâàëåíòíûõ ñîñòîÿíèÿõ àâòîìàòà.
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Ýêâèâàëåíòíîñòü àâòîìàòîâ. Òåîðåìà îá ýêâèâàëåíòíîñòè ñîñòîÿíèé àâòîìàòîâ. Ñîêðàùåí-
íûé àâòîìàò. Ìåòîä ïîñòðîåíèÿ ñîêðàùåííîãî àâòîìàòà.

16. Ñîáûòèÿ. Îïåðàöèè íàä ñîáûòèÿìè. Ðåãóëÿðíûå ñîáûòèÿ. Ïðåäñòàâèìûå ñîáûòèÿ.
Òåîðåìà î ñîáûòèÿõ, ïðåäñòàâèìûõ êîíå÷íûìè àâòîìàòàìè. Îáîáùåííûå èñòî÷íèêè. Ïðåä-
ñòàâëåíèå ðåãóëÿðíûõ ñîáûòèé îáîáùåííûìè èñòî÷íèêàìè. Òåîðåìà Êëèíè. Ïðèìåð íåðåãó-
ëÿðíîãî ñîáûòèÿ. Èñòî÷íèêè. Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíèå ðåãóëÿðíûõ ñîáûòèé
èñòî÷íèêàìè è ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿìè. Ðàâåíñòâî ðåãóëÿðíûõ ñîáûòèé. Ñâîéñòâà ðåãó-
ëÿðíûõ ñîáûòèé.

2


