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1/2 ãîäà, 3 êóðñ

1. Ìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà è èõ ñâîéñòâà.
2. Òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà, âíóòðåííîñòü, çàìûêàíèå. Íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå.
3. Ãîìåîìîðôèçì. Äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå.
4. Ñâÿçíîñòü è ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü. Ñâÿçü ìåæäó ýòèìè ïîíÿòèÿìè.
5. Õàóñäîðôîâîñòü. Íîðìàëüíîñòü. Ëåììà Óðûñîíà. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Òèòöå î ïðî-

äîëæåíèè. Ðàçáèåíèå åäèíèöû.
6. Êîìïàêòíîñòü. Êîìïàêòíîå õàóñäîðôîâî ïðîñòðàíñòâî íîðìàëüíî.
7. Ãëàäêîå ìíîãîîáðàçèå, ãëàäêîå îòîáðàæåíèå, äèôôåîìîðôèçì. Ñóùåñòâîâàíèå àòëàñà

ñ êàðòàìè, äèôôåîìîðôíûìè øàðó Rn.
8. Ñóùåñòâîâàíèå ãëàäêîãî ðàçáèåíèÿ åäèíèöû.
9. Ïîâåðõíîñòü óðîâíÿ êàê ìíîãîîáðàçèå.
10. Òðè îïðåäåëåíèÿ êàñàòåëüíîãî âåêòîðà, ýêâèâàëåíòíîñòü ïåðâûõ äâóõ.
11. Êàñàòåëüíîå îòîáðàæåíèå, ðåãóëÿðíîå çíà÷åíèå. Ïðîîáðàç ðåãóëÿðíîãî çíà÷åíèÿ.
12. Ïîãðóæåíèå, âëîæåíèå, âëîæåíèå â ñèëüíîì ñìûñëå, ïîäìíîãîîáðàçèå. Òåîðåìà î ñâÿçè

îáðàçà âëîæåíèÿ è ïîäìíîãîîáðàçèÿ. Ôîðìóëèðîâêà ëåììû Ñàðäà.
13. Ñëàáàÿ òåîðåìà Óèòíè.
14. Êàñàòåëüíîå ðàññëîåíèå.
15. Ïîíÿòèå îðèåíòèðîâàííîãî ìíîãîîáðàçèÿ ñ êðàåì. Êðàé. Îðèåíòàöèÿ êðàÿ ãëàäêîãî

îðèåíòèðîâàííîãî ìíîãîîáðàçèÿ.
16. Ðèìàíîâà ìåòðèêà, òåíçîðíûé ïîäõîä, ñóùåñòâîâàíèå. Ïðîîáðàç, èíäóöèðîâàííàÿ ìåò-

ðèêà.
17. Òåíçîðû, ñóììà, ïðîèçâåäåíèå, ñâåðòêà, àëüòåðíèðîâàíèå è ñèììåòðèðîâàíèå òåíçî-

ðîâ.
18. Òåíçîðíûå ïîëÿ è ïîëèëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ.
19. Ïîäíÿòèå è îïóñêàíèå èíäåêñîâ ó òåíçîðà.
20. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè òåíçîðà â âèäå ñóììû òåíçîðíûõ ïðîèçâåäåíèé ïðîñòåéøèõ

òåíçîðîâ.
21. Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû è àëãåáðàè÷åñêèå îïåðàöèè íàä íèìè.
22. Ïðåäñòàâëåíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì â ëîêàëüíûõ êîîðäèíàòàõ.
23. Êîâàðèàíòíûé ãðàäèåíò âåêòîðíîãî ïîëÿ â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå. Çàêîí èçìåíå-

íèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñâÿçíîñòè ïðè çàìåíå êîîðäèíàò.
24. Êîâàðèàíòíûé ãðàäèåíò òåíçîðíûõ ïîëåé ïðîèçâîëüíîé âàëåíòíîñòè â åâêëèäîâîì

ïðîñòðàíñòâå.
25. Àôôèííàÿ ñâÿçíîñòü. Åå ñâîéñòâà è õàðàêòåðèçàöèÿ èìè.
26. Ñèììåòðè÷åñêàÿ ñâÿçíîñòü, àññîöèèðîâàííàÿ ñ ðèìàíîâîé ìåòðèêîé.
27. Ôîðìóëû êîâàðèàíòíîé ïðîèçâîäíîé ïî íàïðàâëåíèþ è âäîëü êðèâîé.
28. Îïåðàöèÿ ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíåñåíèÿ. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ êîâàðèàíòíîé

ïðîèçâîäíîé. Ñâÿçíîñòü íà ïîâåðõíîñòè â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå.
29. Ñîõðàíåíèå äëèíû è óãëà ìåæäó âåêòîðàìè ïðè ïàðàëëåëüíîì ïåðåíåñåíèè.
30. Ãåîäåçè÷åñêèå. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ïðè çàäàííûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ.
31. Ýêñïîíåíöèàëüíîå îòîáðàæåíèå. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè îêðåñòíîñòè ñ óñëîâèåì

åäèíñòâåííîñòè �êîðîòêîé� ãåîäåçè÷åñêîé.
32. Òåíçîð êðèâèçíû Ðèìàíà.
33. Ñâîéñòâà ñèììåòðèè è êîñîé ñèììåòðèè òåíçîðà êðèâèçíû.
34. Ôîðìóëû äëÿ êîìïîíåíò òåíçîðà êðèâèçíû ðèìàíîâîé ñâÿçíîñòè.
35. Òåíçîð Ðè÷÷è è ñêàëÿðíàÿ êðèâèçíà. Ñâÿçü ñ ãàóññîâîé êðèâèçíîé ïîâåðõíîñòè.
36. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë êîìïîíåíò òåíçîðà Ðèìàíà.
37. Òåîðåìà î íåçàâèñèìîñòè ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíåñåíèÿ îò êðèâîé ñðåäè ãîìîòîïíûõ ïðè

íóëåâîì òåíçîðå êðèâèçíû.
38. Âíåøíèé äèôôåðåíöèàë è åãî ñâîéñòâà.
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39. Ïîíÿòèå êîãîìîëîãèé ãëàäêîãî ìíîãîîáðàçèÿ. Ïðîîáðàç äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìû
ïðè ãëàäêîì îòîáðàæåíèè. Ñâÿçü ñ ãîìîòîïèÿìè.

40. Ïîíÿòèå èíòåãðàëà äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìû ïî îðèåíòèðîâàííîìó ìíîãîîáðàçèþ.
Íåçàâèñèìîñòü èíòåãðàëà îò âûáîðà ëîêàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.

41. Îáùàÿ ôîðìóëà Ñòîêñà.
42. Îáúåì ðèìàíîâà îðèåíòèðîâàííîãî êîìïàêòíîãî ìíîãîîáðàçèÿ.
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