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ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀËÜÍÀß ÃÅÎÌÅÒÐÈß È ÒÎÏÎËÎÃÈß
àêàä. ÐÀÍ À.Ò.Ôîìåíêî

1/2 ãîäà, 3 êóðñ, îòäåëåíèå ìàòåìàòèêè

1. Îáùåå îïðåäåëåíèå ìíîãîîáðàçèÿ. Àòëàñ, êàðòû, êîîðäèíàòíûå îòîáðàæåíèÿ. Ôóíêöèè
ïåðåõîäà (ñêëåéêè). Òîïîëîãè÷åñêèå è ãëàäêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Îðèåíòèðóåìîñòü è íåîðèåí-
òèðóåìîñòü.

2. Òðè ýêâèâàëåíòíûõ îïðåäåëåíèÿ êàñàòåëüíîãî âåêòîðà. Ïîãðóæåíèÿ è âëîæåíèÿ ãëàä-
êèõ ìíîãîîáðàçèé. Ñâÿçü ñ ãëàäêèìè ïîâåðõíîñòÿìè â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå: ôîðìóëè-
ðîâêà òåîðåì Óèòíè (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Îáùåå ïîíÿòèå ðèìàíîâà ìíîãîîáðàçèÿ.

3. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà è äâèæåíèÿ ðèìàíîâîé ìåòðèêè,
çàäàííîé â îáëàñòè åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà.

4. Ãðóïïà èçîìåòðèé ðèìàíîâîé ìåòðèêè. Îðòîãîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîõðàíÿþò åâ-
êëèäîâó ìåòðèêó. Íåêîòîðûå ìàòðè÷íûå ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé.

5. Êîìïëåêñíîå ïðîñòðàíñòâî. Äëèíà êðèâîé. Ñâÿçü êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ c âåùå-
ñòâåííûìè êîîðäèíàòàìè. Ôîðìóëèðîâêà êîìïëåêñíîãî âàðèàíòà òåîðåìû î íåÿâíûõ ôóíê-
öèÿõ.

6. Ãðóïïà äâèæåíèé ìåòðèêè ïëîñêîñòè Ëîáà÷åâñêîãî. Äðîáíî-ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
7. Ñâÿçü ãðóïïû äâèæåíèé ìåòðèêè Ëîáà÷åâñêîãî ñ ãðóïïîé SL (2,R).
8. Àëãåáðàè÷åñêèå ôóíêöèè è èõ ðèìàíîâû ïîâåðõíîñòè. Âàæíûå ïðèìåðû àëãåáðàè÷å-

ñêèõ ôóíêöèé, êîãäà ïîëèíîì íå èìååò êðàòíûõ êîðíåé.
9. Ìíîãîçíà÷íîñòü àëãåáðàè÷åñêèõ ôóíêöèé. Ðèìàíîâû ïîâåðõíîñòè êàê îáëàñòè îäíî-

çíà÷íîñòè àëãåáðàè÷åñêèõ ôóíêöèé. Âåòâè, òî÷êè âåòâëåíèÿ. Ïðèìåðû.
10. Ñêëåéêà ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè èç íåñêîëüêèõ ëèñòîâ. Ðèìàíîâà ïîâåðõíîñòü äëÿ

âàæíûõ ïðèìåðîâ àëãåáðàè÷åñêèõ ôóíêöèé.
11. Èíòåãðàë âíåøíåé ôîðìû ïî ïîâåðõíîñòè-ïîäìíîãîîáðàçèþ. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû

Ñòîêñà.
12. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Ñòîêñà.
13. ×àñòíûå ñëó÷àè ôîðìóëû Ñòîêñà íà ïëîñêîñòè è â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå (Ãàóññ,

Ãðèí, Îñòðîãðàäñêèé, Êîøè).
14. Ââåäåíèå êîâàðèàíòíîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ (ñâÿçíîñòè) â êðèâîëèíåéíûõ êîîðäè-

íàòàõ â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîÿâëåíèå ñèìâîëîâ Êðèñòîôôåëÿ.
15. Âû÷èñëåíèå ÿâíîãî âèäà îïåðàöèè �íàáëà� (ñâÿçíîñòè) íà âåêòîðàõ, êîâåêòîðàõ è ëè-

íåéíûõ îïåðàòîðàõ â êðèâîëèíåéíûõ êîîðäèíàòàõ â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå.
16. Îáùåå îïðåäåëåíèå àôôèííîé ñâÿçíîñòè = êîâàðèàíòíîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ íà

ãëàäêîì ìíîãîîáðàçèè. Ñèìâîëû Êðèñòîôôåëÿ, òåíçîð êðó÷åíèÿ, ñèììåòðè÷íûå ñâÿçíîñòè.
17. Àëãåáðàè÷åñêèå ñâîéñòâà êîâàðèàíòíîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.
18. Ñèììåòðè÷íûå ðèìàíîâû ñâÿçíîñòè. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè.
19. Ïàðàëëåëüíûå ïåðåíîñ â àôôèííîé ñâÿçíîñòè. Óðàâíåíèå ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíîñà.

Ãåîäåçè÷åñêèå.
20. Ïàðàëëåëüíûé ïåðåíîñ â ðèìàíîâîé ñâÿçíîñòè. Ïåðåíîñ âäîëü ãåîäåçè÷åñêèõ. Äâóìåð-

íûé ñëó÷àé.
21. Òåíçîð êðèâèçíû Ðèìàíà.
22. Àëãåáðàè÷åñêèå ñâîéñòâà òåíçîðà êðèâèçíû. Òåíçîð Ðè÷÷è, ñêàëÿðíàÿ êðèâèçíà. Ïðè-

ìåð èç ôèçèêè: óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà.
23. Òåîðåìà î ñêàëÿðíîé êðèâèçíå äâóìåðíîé ïîâåðõíîñòè è ãàóññîâîé êðèâèçíå.
24. Êðèòè÷åñêèå è ðåãóëÿðíûå çíà÷åíèÿ ãëàäêîãî îòîáðàæåíèÿ. Òåîðåìà Ñàðäà (áåç äî-

êàçàòåëüñòâà). Ñòåïåíü ãëàäêîãî îòîáðàæåíèÿ. Ãëàäêàÿ ãîìîòîïèÿ.
25. Òåîðåìà îá èíâàðèàíòíîñòè ñòåïåíè ïðè ãîìîòîïèè è íåçàâèñèìîñòü îò âûáîðà òî÷êè.
26. Ïðèìåðû âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíè. Îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû (î ÷èñëå êîðíåé ïîëèíîìà).
27. Ñòåïåíü îòîáðàæåíèÿ è èíòåãðàëû îò âíåøíèõ ôîðì ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè. Ñòåïåíü

ãàóññîâà îòîáðàæåíèÿ.
28. Èíäåêñ âåêòîðíîãî ïîëÿ è ñòåïåíü îòîáðàæåíèÿ. Âû÷èñëåíèå èíäåêñîâ âåêòîðíûõ

ïîëåé.
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29. Âàðèàöèîííûå ïðèíöèïû. Ôóíêöèîíàëû, èõ ýêñòðåìàëè è óðàâíåíèÿ Ýéëåðà�
Ëàãðàíæà. Ïðèìåðû èç ìåõàíèêè è ôèçèêè.

30. Ôóíêöèîíàëû äëèíû è äåéñòâèÿ êðèâîé. Ãåîäåçè÷åñêèå êàê êðàò÷àéøèå (òî åñòü êàê
ëèíèè ëîêàëüíî ìèíèìàëüíîé äëèíû).

31. Ýëåìåíòû ñèìïëåêòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ñèìïëåêòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà.
32. Ãàìèëüòîíîâû óðàâíåíèÿ è èõ ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë. Ïðèìåðû èç ìåõàíèêè è ôèçèêè.
33. Èíòåãðèðóåìûå ãàìèëüòîíîâû óðàâíåíèÿ è òåîðåìà Ëèóâèëëÿ (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

Ïðèìåð: óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ òÿæåëîãî òâåðäîãî òåëà.
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