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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
ïðîô. È. Ã.Öàðüêîâ

1 êóðñ, 1 ñåìåñòð, îòäåëåíèå ìåõàíèêè

1. Ïîíÿòèå ìíîæåñòâà. Îïåðàöèè íàä ìíîæåñòâàìè. Çàêîíû Ìîðãàíà. Ïîíÿòèå îòîáðà-
æåíèÿ.

2. Ìíîæåñòâî äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Àêñèîìà íåïðåðûâíîñòè. Ïðèíöèï ïîëíîòû Âåéåð-
øòðàññà ñóùåñòâîâàíèÿ òî÷íîé âåðõíåé è íèæíåé ãðàíåé.

3. Ïðàâî è ëåâî èíäóêòèâíûå ìíîæåñòâà è èõ ñâîéñòâà. Öåëûå è íàòóðàëüíûå ÷èñëà.
4. Ïðèíöèï Àðõèìåäà. Öåëàÿ ÷àñòü äåéñòâèòåëüíîãî ÷èñëà. Ïðèíöèï ìàòåìàòè÷åñêîé èí-

äóêöèè. Íåðàâåíñòâî Áåðíóëëè, áèíîì Íüþòîíà.
5. Ãåîìåòðè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ìíîæåñòâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Ïðèíöèï ïîëíîòû

Êàíòîðà � òåîðåìà î âëîæåííûõ îòðåçêàõ.
6. Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà. Ëåììà Áîðåëÿ�Ëåáåãà.
7. Ïðåäåëüíûå è èçîëèðîâàííûå òî÷êè. Êðèòåðèé çàìêíóòîñòè.
8. Ïîíÿòèå ðàâíîìîùíîñòè ìíîæåñòâ. Ñ÷åòíîñòü Q. Íåñ÷åòíîñòü R.
9. ×èñëîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðåäåë ÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è åãî ñâîéñòâà.

Áåñêîíå÷íî ìàëûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
10. Àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðåäåëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òåîðåìû î ñîõðàíåíèè çíàêà

è ïåðåõîäå â íåðàâåíñòâàõ ê ïðåäåëó. Òåîðåìà î 2-õ ìèëèöèîíåðàõ.
11. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà î ìîíîòîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. ×èñëî e è åãî ïðåäñòàâëåíèå

÷èñëîâûì ðÿäîì.
12. Ðàñøèðåííàÿ ÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ. Ïðåäåëû òèïà "e".
13. ×àñòè÷íûå ïðåäåëû. Òåîðåìà Áîëüöàíî�Âåéåðøòðàññà î ñõîäÿùåéñÿ ïîäïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè. Âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåëû. Êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
14. Ïðåäåë ôóíêöèé è åãî ñâîéñòâà. Ýêâèâàëåíòíîñòü îïðåäåëåíèé ïðåäåëà â ñìûñëå Êîøè

è Ãåéíå. Áåñêîíå÷íî ìàëûå è áåñêîíå÷íî áîëüøèå ôóíêöèè.
15. Àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðåäåëà. Òåîðåìû î 2-õ ìèëèöèîíåðàõ, î ñîõðàíåíèè çíàêà

è î ïåðåõîäå â íåðàâåíñòâàõ ê ïðåäåëó. Êðèòåðèé Êîøè ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåäåëà ôóíêöèè.
16. Îäíîñòîðîííèå ïðåäåëû è èõ ñâîéñòâà. Ïðåäåëû ìîíîòîííûõ ôóíêöèé.
17. Ôóíêöèè, íåïðåðûâíûå â òî÷êå, è èõ ñâîéñòâà. Íåïðåðûâíîñòü ñëîæíîé ôóíêöèè.
18. Êëàññèôèêàöèÿ îñîáûõ òî÷åê è òî÷åê ðàçðûâà. Îñîáûå òî÷êè è òî÷êè ðàçðûâà ìîíî-

òîííûõ ôóíêöèé.
19. Ïðîìåæóòêè è ñâîéñòâî âûïóêëîñòè â R. Òåîðåìû î ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ íåïðå-

ðûâíîé ôóíêöèè.
20. Ëåììà î ïðîäîëæåíèè ìîíîòîííîé ôóíêöèè. Ìîùíîñòü ìíîæåñòâà òî÷åê ðàçðûâà

ìîíîòîííîé ôóíêöèè.
21. Êðèòåðèé íåïðåðûâíîñòè ìîíîòîííîé ôóíêöèè è ñëåäñòâèå èç íåãî. Íåïðåðûâíîñòü

îáðàòíîé ôóíêöèè.
22. Ôóíêöèè, íåïðåðûâíûå íà êîìïàêòå. Òåîðåìû Âåéåðøòðàññà. Ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâ-

íîñòü. Òåîðåìà Êàíòîðà.
23. Ïîêàçàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ è åå ñâîéñòâà. Íåïðåðûâíîñòü ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè.
24. Íåïðåðûâíîñòü ñòåïåííûõ, òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ è îáðàòíûõ ê íèì ôóíêöèé. Íåïðå-

ðûâíîñòü ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
25. Çàìå÷àòåëüíûå ïðåäåëû. Ýêâèâàëåíòíûå ôóíêöèè. Òàáëèöà ýêâèâàëåíòíîñòåé.
26. Ñâîéñòâà ýêâèâàëåíòíûõ ôóíêöèé. Çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ ôóíêöèé.
27. Ïðåäåë ïî áàçå è åãî ñâîéñòâà.
28. Àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðåäåëà ïî áàçå, òåîðåìà î ïðåäåëå êîìïîçèöèè. Êðèòåðèé

Êîøè ñõîäèìîñòè ïî áàçå.
29. Ïðîèçâîäíàÿ, åå ãåîìåòðè÷åñêèé è ìåõàíè÷åñêèé ñìûñë. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ôóíê-

öèè, äèôôåðåíöèàë è åãî ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë. Íåïðåðûâíîñòü äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíê-
öèè.

30. Ñâîéñòâà äèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé. Ïðîèçâîäíàÿ ñëîæíîé è îáðàòíîé ôóíêöèè.
Ïðîèçâîäíûå íåêîòîðûõ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
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31. Ïðîèçâîäíûå è äèôôåðåíöèàëû âûñøèõ ïîðÿäêîâ, ôîðìóëà Ëåéáíèöà, èíâàðèàíò-
íîñòü äèôôåðåíöèàëà 1-ãî ïîðÿäêà.

32. Ýêñòðåìóìû ôóíêöèé. Òåîðåìû Ôåðìà, Ðîëëÿ, Ëàãðàíæà è Êîøè.
33. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ìîíîòîííîñòè. Äîêàçàòåëüñòâî íåðàâåíñòâ ïðè ïîìîùè ïðîèç-

âîäíûõ.
34. Ðàñêðûòèå íåîïðåäåëåííîñòåé 0/0, ∞/∞.
35. Ôîðìóëû Òåéëîðà ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â ôîðìàõ Ïåàíî è Ëàãðàíæà. Ôîðìóëû Òåé-

ëîðà íåêîòîðûõ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
36. Ðÿäû Òåéëîðà è èõ ñõîäèìîñòü. Ðàçëîæåíèÿ â ðÿä Òåéëîðà íåêîòîðûõ ýëåìåíòàðíûõ

ôóíêöèé.
37. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ýêñòðåìóìà. Âûïóêëîñòü è âîãíóòîñòü ôóíêöèè

â òî÷êå, òî÷êè ïåðåãèáà.
38. Ñâîéñòâà ôóíêöèé ñ ìîíîòîííîé ïðîèçâîäíîé íà èíòåðâàëå. Êðèòåðèé âûïóêëîñòè

ôóíêöèè íà îòðåçêå.
39. Íåðàâåíñòâà Éåíñåíà, Þíãà, Ã¼ëüäåðà, Êîøè-Áóíÿêîâñêîãî, Ìèíêîâñêîãî.
40. Ïåðâîîáðàçíàÿ, íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë è èõ ñâîéñòâà. Òàáëèöà èíòåãðàëîâ.
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