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1 êóðñ, 2 ñåìåñòð.

Îïðåäåë¼ííûå èíòåãðàëû Ðèìàíà, Ìàê-Øåéíà è Êóðöâåéëÿ�Õåíñòîêà. Îñíîâíàÿ ëåììà î
ñóùåñòâîâàíèè ðàçáèåíèé. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà èíòåãðàëîâ. Êðèòåðèè Êîøè èíòåãðèðóåìî-
ñòè. Èíòåãðèðóåìîñòü íà ïîäîòðåçêàõ. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå èíòåãðèðóåìîñòè ïî Ðèìàíó. Àä-
äèòèâíîñòü èíòåãðàëîâ ïî îòðåçêàì. Èíòåãðèðóåìîñòü ïðîèçâîäíûõ ïî Êóðöâåéëþ�Õåíñòîêó.
Ôîðìóëà Íüþòîíà�Ëåéáíèöà è ñëåäñòâèÿ èç íå¼.

Âåðõíÿÿ ìåðà Ëåáåãà è å¼ ñâîéñòâà. Ìíîæåñòâà ìåðû íóëü ïî Ëåáåãó. Èíòåãðèðóåìîñòü
îãðàíè÷åííûõ è íåïðåðûâíûõ ïî÷òè âñþäó ôóíêöèé ïî Ðèìàíó è ïî Ìàê-Øåéíó. Îãðàíè÷åí-
íîñòü è íåïðåðûâíîñòü ïî÷òè âñþäó èíòåãðèðóåìûõ ïî Ðèìàíó ôóíêöèé. Ñâÿçü èíòåãðàëîâ
Ðèìàíà è Ìàê-Øåéíà. Êðèòåðèé Ëåáåãà èíòåãðèðóåìîñòè ïî Ðèìàíó è ñëåäóþùèå èç íåãî
äîïîëíèòåëüíûå ñâîéñòâà èíòåãðàëà Ðèìàíà.

Èíòåãðèðóåìîñòü ïî Ìàê-Øåéíó ôóíêöèè, ðàâíîé íóëþ ïî÷òè âñþäó. Äâà îïðåäåëåíèÿ
èçìåðèìûõ íà îòðåçêå ôóíêöèé, èõ ýêâèâàëåíòíîñòü. Èíòåãðèðóåìîñòü ïî Ìàê-Øåéíó îãðà-
íè÷åííûõ èçìåðèìûõ ôóíêöèé. Èíòåãðàë ñ ïåðåìåííûì âåðõíèì ïðåäåëîì. Ïðèíàäëåæíîñòü
êëàññó Ëèïøèöà ïðè óñëîâèè îãðàíè÷åííîñòè. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü â òî÷êå. Ñóùåñòâîâàíèå
ïåðâîîáðàçíûõ.

Ëåììû Ñàêñà�Õåíñòîêà. Íåïðåðûâíîñòü èíòåãðàëà Êóðöâåéëÿ�Õåíñòîêà ñ ïåðåìåííûì
âåðõíèì ïðåäåëîì. Èíòåãðèðóåìîñòü ïî ìîäóëþ ôóíêöèé, èíòåãðèðóåìûõ ïî Ìàê-Øåéíó.
Ïîêðûòèå â ñìûñëå Âèòàëè. Òåîðåìû Âèòàëè. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ïî÷òè âñþäó èíòåãðàëà
Êóðöâåéëÿ�Õåíñòîêà ñ ïåðåìåííûì âåðõíèì ïðåäåëîì.

Îïðåäåë¼ííûå èíòåãðàëû Ðèìàíà�Ñòèëòüåñà, Ìàê-Øåéíà�Ñòèëòüåñà è Êóðöâåéëÿ�
Õåíñòîêà�Ñòèëòüåñà; èõ ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà. Êðèòåðèè Êîøè èíòåãðèðóåìîñòè. Èíòåãðèðó-
åìîñòü íà ïîäîòðåçêàõ. Àääèòèâíîñòü èíòåãðàëîâ Ñòèëòüåñà ïî îòðåçêàì. Ôóíêöèè îãðàíè-
÷åííîé âàðèàöèè è èõ ñâîéñòâà. Ôóíêöèè îãðàíè÷åííîé âàðèàöèè êàê ðàçíîñòü íåóáûâàþùèõ
ôóíêöèé. Èíòåãðèðóåìîñòü â ñìûñëå Ðèìàíà�Ñòèëòüåñà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé ïî ôóíêöè-
ÿì îãðàíè÷åííîé âàðèàöèè. Èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì â èíòåãðàëå Ðèìàíà�Ñòèëòüåñà. Ñâå-
äåíèå èíòåãðàëà Ðèìàíà�Ñòèëòüåñà ê èíòåãðàëó Ðèìàíà. Èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì è çàìå-
íà ïåðåìåííîé â èíòåãðàëå Ðèìàíà. Ôîðìóëà Òåéëîðà ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â èíòåãðàëüíîé
ôîðìå. Ïåðâàÿ è âòîðàÿ òåîðåìû î ñðåäíåì.

Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû. Êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ. Àáñî-
ëþòíàÿ è óñëîâíàÿ ñõîäèìîñòè. Ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè.

Ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Íîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà. Ïðîñòðàíñòâî Rn, íîðìà è
ìåòðèêà â í¼ì. Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà, èõ ñâîéñòâà. Êîìïàêòû, èõ ñâîéñòâà.
Êðèòåðèé êîìïàêòíîñòè â Rn. Òåîðåìà Áîëüöàíî�Âåéåðøòðàññà î ñóùåñòâîâàíèè ïðåäåëü-
íîé òî÷êè. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ìåòðè÷åñêèõ, íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ è â Rn, èõ
ïðåäåëû, ñâîéñòâà. Ïîëíûå ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Ïðèíöèï âëîæåííûõ øàðîâ. Ïîëíî-
òà Rn.

Ïðåäåë ôóíêöèè è åãî ñâîéñòâà (â ìåòðè÷åñêèõ è íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ). Íåïðå-
ðûâíûå ôóíêöèè è èõ ñâîéñòâà (â ìåòðè÷åñêèõ è íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ). Ïðèíöèï
ñæèìàþùèõ îòîáðàæåíèé. Ñâÿçíûå ìíîæåñòâà â ìåòðè÷åñêèõ è íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ è èõ ñâîéñòâà. Ïóòü, äëèíà ïóòè è å¼ ñâîéñòâà â ìåòðè÷åñêèõ, íîðìèðîâàííûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ è â Rn.

Äèôôåðåíöèðóåìîñòü îòîáðàæåíèé íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâ. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü
ôóíêöèé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. Äèôôåðåíöèàë. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå. Ãåîìåòðè÷åñêèé
ñìûñë äèôôåðåíöèðóåìîñòè ôóíêöèé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äèô-
ôåðåíöèðóåìîñòè. Ïðîèçâîäíàÿ ïî íàïðàâëåíèþ. Ãðàäèåíò. Ïðàâèëà äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.
×àñòíûå ïðîèçâîäíûå è äèôôåðåíöèàëû âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Ðàâåíñòâî ñìåøàííûõ ïðîèç-
âîäíûõ.

Ôîðìóëà Òåéëîðà ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â ôîðìå Ëà-
ãðàíæà, èíòåãðàëüíîé è Ïåàíî. Ëîêàëüíûé ýêñòðåìóì ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.

1



ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ. 2 ñåìåñòð. ËóêàøåíêîÒ.Ï. http://lib.math.msu.su

Íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Òåîðåìû î ñóùåñòâîâàíèè è äèôôå-
ðåíöèðóåìîñòè íåÿâíîé ôóíêöèè. Óñëîâíûé ýêñòðåìóì. Ìåòîä íåîïðåäåë¼ííûõ ìíîæèòåëåé
Ëàãðàíæà åãî îòûñêàíèÿ.
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