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1/2 ãîäà, 1 êóðñ.

1. Êîîðäèíàòû íà ïëîñêîñòè è â ïðîñòðàíñòâå. Êîîðäèíàòû òî÷åê è êîîðäèíàòû âåêòîðîâ.
2. Çàìåíà êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè è â ïðîñòðàíñòâå.
3. Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ. Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå â êîîðäèíàòàõ (â îðòîãî-

íàëüíûõ è â ïðîèçâîëüíûõ àôôèííûõ êîîðäèíàòàõ).
4. Îðòîãîíàëüíûå (ñîõðàíÿþùèå îðèåíòàöèþ) çàìåíû êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè.
5. Äåëåíèå îòðåçêà â çàäàííîì îòíîøåíèè.
6. Ïðÿìàÿ íà ïëîñêîñòè. Ïàðàìåòðè÷åñêîå çàäàíèå è çàäàíèå óðàâíåíèåì.
7. Çàäàíèå ïîëóïëîñêîñòè íåðàâåíñòâîì. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ íåðàâåíñòâ íà ïëîñêîñòè.
8. Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïðÿìîé íà ïëîñêîñòè. Íîðìàëüíîå óðàâíåíèå ïðÿìîé.
9. Ïó÷îê ïðÿìûõ íà ïëîñêîñòè. Ñîáñòâåííûå è íåñîáñòâåííûå ïó÷êè.
10. Ïëîñêîñòü â ïðîñòðàíñòâå. Ïàðàìåòðè÷åñêîå çàäàíèå è çàäàíèå óðàâíåíèåì.
11. Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè. Íîðìàëüíîå óðàâíåíèå ïëîñêîñòè.
12. Ïðÿìàÿ â ïðîñòðàíñòâå. Ïàðàìåòðè÷åñêîå çàäàíèå è çàäàíèå óðàâíåíèÿìè.
13. Ïó÷îê ïëîñêîñòåé â ïðîñòðàíñòâå. Óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè ïëîñêîñòè ïó÷êó, îïðåäå-

ëåííîìó äâóìÿ ïëîñêîñòÿìè.
14. Ñâÿçêà ïëîñêîñòåé â ïðîñòðàíñòâå. Óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè ïëîñêîñòè ñâÿçêå, îïðå-

äåëåííîé òðåìÿ ïëîñêîñòÿìè.
15. Âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ. Îïðåäåëåíèå è îñíîâíûå ñâîéñòâà. Âû÷èñëåíèå âåê-

òîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ â îðòîãîíàëüíûõ êîîðäèíàòàõ.
16. Îðèåíòèðîâàííàÿ ïëîùàäü ïàðàëëåëîãðàììà íà ïëîñêîñòè è îðèåíòèðîâàííûé îáúåì

ïàðàëëåëåïèïåäà â ïðîñòðàíñòâå. Âûðàæåíèå îðèåíòèðîâàííîé ïëîùàäè è îðèåíòèðîâàííîãî
îáúåìà ÷åðåç îïðåäåëèòåëü.

17. Âûðàæåíèå îáúåìà ïàðàëëåëîãðàììà ÷åðåç ñêàëÿðíîå è âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå (ñìå-
øàííîå ïðîèçâåäåíèå).

18. Ñâîéñòâà âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ.
19. Ìàòðè÷íàÿ çàïèñü çàìåí êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè è â ïðîñòðàíñòâå.
20. Îðòîãîíàëüíûå çàìåíû êîîðäèíàò è îðòîãîíàëüíûå ìàòðèöû.
21. Ìàòðèöà Ãðàììà ñèñòåìû âåêòîðîâ. Ñâÿçü ñ ïëîùàäüþ è ñ îáúåìîì.
22. Îðòîãîíàëüíûå çàìåíû êîîðäèíàò â ïðîñòðàíñòâå: óãëû Ýéëåðà.
23. Àëãåáðàè÷åñêèå êðèâûå íà ïëîñêîñòè. Òåîðåìà "îá îòùåïëåíèè ïðÿìîé".
24. Ïëîñêèå êðèâûå âòîðîé ñòåïåíè. Àôôèííàÿ êëàññèôèêàöèÿ.
25. Îðòîãîíàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ êðèâûõ âòîðîé ñòåïåíè. Ïðèâåäåíèå óðàâíåíèÿ êðèâîé

ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó.
26. Êâàäðàòè÷íûå ôîðìû îò äâóõ è îò òðåõ ïåðåìåííûõ. Ìàòðèöà êâàäðàòè÷íîé ôîðìû

è åå èçìåíåíèå ïðè çàìåíå êîîðäèíàò.
27. Èíâàðèàíòû êðèâîé âòîðîé ñòåïåíè.
28. Ïîëóèíâàðèàíò êðèâîé âòîðîé ñòåïåíè.
29. Îïðåäåëåíèå êàíîíè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ êðèâîé âòîðîé ñòåïåíè ÷åðåç çíà÷åíèÿ èíâà-

ðèàíòîâ è ïîëóèíâàðèàíòà.
30. Ñîïðÿæåííûå äèàìåòðû êðèâîé âòîðîé ñòåïåíè. Êàñàòåëüíûå ê êðèâîé âòîðîé ñòåïå-

íè.
31. Ýëëèïñ è åãî ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà.
32. Ãèïåðáîëà è åå ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà.
33. Ïàðàáîëà è åå ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà.
34. Çàäàíèå êðèâîé âòîðîé ñòåïåíè â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ. Ðàöèîíàëüíàÿ ïàðàìåòðè-

çàöèÿ êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà.
35. Ïîâåðõíîñòè âòîðîé ñòåïåíè. Àôôèííàÿ êëàññèôèêàöèÿ.
36. Îðòîãîíàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîâåðõíîñòåé âòîðîé ñòåïåíè. Ïðèâåäåíèå óðàâíåíèÿ

ïîâåðõíîñòè ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó.
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37. Èíâàðèàíòû ïîâåðõíîñòè âòîðîé ñòåïåíè. ×àñòè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîâåðõíîñòåé
âòîðîé ñòåïåíè ñ ïîìîùüþ èíâàðèàíòîâ.

38. Ïëîñêîñòü, ñîïðÿæåííàÿ ê íàïðàâëåíèþ äëÿ ïîâåðõíîñòè âòîðîé ñòåïåíè. Êàñàòåëüíûå
ïëîñêîñòè ê ïîâåðõíîñòè âòîðîé ñòåïåíè. Ïðÿìîëèíåéíûå îáðàçóþùèå ïîâåðõíîñòåé âòîðîé
ñòåïåíè.

39. Êðèâûå âòîðîé ñòåïåíè êàê êîíè÷åñêèå ñå÷åíèÿ.
40. Àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ìàòðè÷íàÿ çàïèñü àôôèííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Îðòîãî-

íàëüíûå àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
41. Èçìåíåíèå ìàòðèöû àôôèííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè çàìåíå êîîðäèíàò. Îïðåäåëèòåëü

àôôèííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è åãî ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë.
42. Îðòîãîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ (èçîìåòðèè) ïëîñêîñòè.
43. Îðòîãîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ (èçîìåòðèè) ïðîñòðàíñòâà.
44. Ïðåäñòàâèìîñòü ëþáîãî àôôèííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â âèäå êîìïîçèöèè èçîìåòðèè è

ðàñòÿæåíèé.
45. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó òî÷êàìè è ïó÷êàìè ïðÿìûõ íà ïëîñêîñòè. Ïîïîëíåíèå àôôèííîé

ïëîñêîñòè. Ïðîåêòèâíàÿ ïëîñêîñòü.
46. Ïðîåêòèâíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïëîñêîñòè. Ñâÿçü ñ ïðîåêòèðîâàíèÿìè â ïðîñòðàíñòâå.
47. Ïðîåêòèâíûå èíâàðèàíò ÷åòûðåõ òî÷åê íà ïðÿìîé (äâîéíîå îòíîøåíèå).
48. Äâîéñòâåííîñòü òî÷åê è ïðÿìûõ íà ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè. Äâîéñòâåííûå óòâåðæäå-

íèÿ.
49. Ïðîåêòèâíûå (îäíîðîäíûå) êîîðäèíàòû íà ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè. Ïðÿìàÿ íà ïðîåê-

òèâíîé ïëîñêîñòè.
50. Êðèâûå âòîðîé ñòåïåíè íà ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè. Êëàññèôèêàöèÿ.
51. Ïðîåêòèâíîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðîåêòèâíûå êîîðäèíàòû â ïðîñòðàíñòâå.
52. Ïðÿìûå â ïðîåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïëþêêåðîâû êîîðäèíàòû.
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