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ÀËÃÅÁÐÀ
Êàôåäðà âûñøåé àëãåáðû

1/2 ãîäà, 1 êóðñ, 1 ñåìåñòð.

1. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ïðÿìîóãîëüíûå ìàòðèöû. Ïðèâåäåíèå ìàòðèö è ñèñòåì
ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ê ñòóïåí÷àòîìó âèäó. Ìåòîä Ãàóññà.

2. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ñòðîê (ñòîëáöîâ). Îñíîâíàÿ ëåììà î ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè, áàçà
è ðàíã ñèñòåìû ñòðîê (ñòîëáöîâ). Ðàíã ìàòðèöû. Êðèòåðèé ñîâìåñòíîñòè è îïðåäåëåííîñòè
ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé â òåðìèíàõ ðàíãîâ ìàòðèö. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé
îäíîðîäíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

3. Ãðóïïà ïîäñòàíîâîê êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà, çíàê ïîäñòàíîâêè (÷åòíîñòü), çíàêîïåðåìåí-
íàÿ ãðóïïà, ðàçëîæåíèå ïîäñòàíîâêè â ïðîèçâåäåíèå òðàíñïîçèöèé è íåçàâèñèìûõ öèêëîâ.

4. Îïðåäåëèòåëü êâàäðàòíîé ìàòðèöû, åãî îñíîâíûå ñâîéñòâà. Êðèòåðèé ðàâåíñòâà îïðå-
äåëèòåëÿ íóëþ. Ôîðìóëà ðàçëîæåíèÿ îïðåäåëèòåëÿ ìàòðèöû ïî ñòðîêå (ñòîëáöó). Òåîðåìà
Êðàìåðà î ñèñòåìàõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ êâàäðàòíîé ìàòðèöåé. Òåîðåìà î ðàíãå ìàòðèöû.
Îïðåäåëèòåëü Âàíäåðìîíäà.

5. Îïåðàöèè íàä ìàòðèöàìè è èõ ñâîéñòâà. Òåîðåìà î ðàíãå ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ìàòðèö.
Îïðåäåëèòåëü ïðîèçâåäåíèÿ êâàäðàòíûõ ìàòðèö. Îáðàòíàÿ ìàòðèöà, åå ÿâíûé âèä (ôîðìó-
ëà), ñïîñîá âûðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñòðîê. Ñâÿçü ýëåìåíòàðíûõ
ïðåîáðàçîâàíèé ìàòðèö ñ óìíîæåíèåì íà ýëåìåíòàðíûå ìàòðèöû.

6. Îñíîâíûå àëãåáðàè÷åñêèå ñòðóêòóðû: ãðóïïû, êîëüöà, ïîëÿ. Êîëüöî âû÷åòîâ, õàðàêòå-
ðèñòèêà ïîëÿ.

7. Ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, ãåîìåòðè÷åñêîå èçîáðàæåíèå, àëãåáðàè÷åñêàÿ è òðèãîíîìåò-
ðè÷åñêàÿ ôîðìà çàïèñè, èçâëå÷åíèå êîðíåé, êîðíè èç åäèíèöû. Òåîðåìà Ãàóññà îá àëãåáðàè-
÷åñêîé çàìêíóòîñòè ïîëÿ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë.

8. Êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâ îò îäíîé ïåðåìåííîé íàä ïîëåì. Âîçìîæíîñòü è åäèíñòâåííîñòü
äåëåíèÿ íà íåíóëåâîé ìíîãî÷ëåí ñ îñòàòêîì. Íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ,
åãî âûðàæåíèå ÷åðåç ìíîãî÷ëåíû, àëãîðèòì Åâêëèäà. Ôàêòîðèàëüíîñòü êîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ
è êîëüöà öåëûõ ÷èñåë. Íåïðèâîäèìûå ìíîãî÷ëåíû íàä âåùåñòâåííûì è êîìïëåêñíûì ïîëÿìè.

9. Êîðíè ìíîãî÷ëåíà. Ôîðìàëüíàÿ ïðîèçâîäíàÿ, åå ñâîéñòâà, ïîíèæåíèå êðàòíîñòè íåïðè-
âîäèìîãî ìíîæèòåëÿ (êîðíÿ) ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè, "îñâîáîæäåíèå" îò êðàòíûõ êîðíåé.
Ãðàíèöû êîðíåé ìíîãî÷ëåíà. Òåîðåìà Äåêàðòà∗. Ìåòîä Øòóðìà îòäåëåíèÿ âåùåñòâåííûõ
êîðíåé ìíîãî÷ëåíà.

10. Èíòåðïîëÿöèîííûé ìíîãî÷ëåí, ôîðìóëà Ëàãðàíæà è ìåòîä Íüþòîíà äëÿ åãî ïîñòðî-
åíèÿ.

11. Ïîëå ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé. Ïðåäñòàâëåíèå ïðàâèëüíîé ðàöèîíàëüíîé äðîáè â âèäå
ñóììû ïðîñòåéøèõ äðîáåé, ñëó÷àé âåùåñòâåííîãî è êîìïëåêñíîãî ïîëåé.

12. Êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâ îò ìíîãèõ ïåðåìåííûõ. Ñèììåòðè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû, èõ âûðà-
æåíèå ÷åðåç ýëåìåíòàðíûå ñèììåòðè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû, ôîðìóëû Âèåòà.

13. Öèêëè÷åñêèå ãðóïïû, èõ ïîäãðóïïû. Èçîìîðôèçì öèêëè÷åñêèõ ãðóïï îäèíàêîâîãî
ïîðÿäêà. Ðàçëîæåíèå ãðóïïû ïî ïîäãðóïïå. Òåîðåìà Ëàãðàíæà î ãðóïïàõ è åå ñëåäñòâèÿ.

14. Ðåçóëüòàíò äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ, åãî âûðàæåíèå ÷åðåç êîðíè ìíîãî÷ëåíîâ∗. Äèñêðèìè-
íàíò ìíîãî÷ëåíà, âûðàæåíèå äèñêðèìèíàíòà ÷åðåç êîðíè ìíîãî÷ëåíà.

Ïðèìå÷àíèå. Ïóíêòû, îòìå÷åííûå çâåçäî÷êîé, ìîãóò áûòü îïóùåíû ïî óñìîòðåíèþ ëåê-
òîðà.
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